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1. OBIJETIVO

O presente manual de operacdo é parte integrante do projeto de Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) do
Municipio de Terra Nova BA e tem por finalidade apresentar a sistematica de operagao das unidades constituintes
do sistema, a saber:

e Ligacdes Prediais

e Rede coletora de esgoto

e PV’'s—Pocgos de Visita

e Estagdes Elevatérias de esgoto bruto — primarias.
e Pré Tratamento —

Gradeamento,
Caixa de areia,

Calha Parshall.

e EstacOes Elevatérias de esgoto, pré ETE.
e ETE Estacao de Tratamento de efluentes

Reator MBBR;
Dosador de solucdo de bactérias;

Decantador secundario;

e Leito de secagem de Lodo;

e Equipamento de desinfecgdo;

e Tanques de Reservacdo de dgua potavel;
e Equipamento de Irrigagao;

As instrugdes aqui indicadas devem ser rigorosamente seguidas, de modo a garantir a seguranca dos operadores
da ETE e funcionalidade correta dos equipamentos, assegurando a eficiéncia do sistema e consequente protec¢do
do meio ambiente. Todos os projetos desenvolvidos respeitam e seguem as diretrizes preconizadas nas Resolugdes,
Normas e Leis abaixo indicadas:

o Lei Federal n° 9.605 Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao Meio Ambiente.

e ABNT NBR 7229 Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos.

e ABNT NBR 13969 Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposicao final de
efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacdao. ABNT NBR 12208 Projeto de estacGes
elevatdrias de esgoto sanitario;

e Resolugcbes CONAMA n. 357/2005 e 430/2011: definem padr&es a se manter nos corpos d’agua e
padrdes de lancamento de efluentes;
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OBSERVACAO 1

e Todos os envolvidos na operacdo da ETE devem ler com cuidado e na integra os manuais de operagdo dos
equipamentos.

e O manual simplificado ndo exime a necessidade de leitura dos manuais detalhados dos equipamentos.

e A manutencdo dos sopradores, bombas, difusores de ar e demais equipamentos elétricos, deve ser
realizada conforme manual do fabricante.

1.1 CONHECENDO O SES PARA O MUNICIPIO:

SES TERRA NOVA BA 2021 ETE MISTA

EQUALI 1 - PRE SEDIMENTACAQO REATOR MBBR

AFLUENTES BIOTECNOLOGIA APLICADA
150

=i S DECANTADOR SECUNDARIO

RESERVATORIO REUSO FILTRO POLIMENTO TQ EQUALIZACAO 2
—1 :

IUECAD DE OZOND

CORTE BB

Figura 1: Sistema de Esgotamento Sanitdrio a ser implantado

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Terra Nova atual sera do tipo separador absoluto, com linha exclusiva
apenas para tratamento de efluentes sanitarios, com uma rede coletora que leva efluentes cloacais para a ETE
Estacdo de tratamento de efluentes , e estd projetado para apds o tratamento o subproduto ser polido e reutilizado
para a Irrigacdao como exemplo , de grama para pasto.
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Seguem diretrizes da Operagao e Manutengao para o SES Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Terra

Nova, BA.

Dados de entrada:

Tabela 1: Caracteristicas dos esgotos sanitarios de Terra Nova-Ba

5ES TERRA NOVA PARAMETROS DE ENTRADA

PARAMETRO FORMULACAO | VALOR UN FON TES
Caracteristicas dos esgotos sanitarios Van Sperling 2005
Dermanda Bioguimica de Oxigenio DBO 50 g/hab.d
Demanda Quimica de Oxigenio DQO 100 g/hab_d
Solidos suspenszos 858 &0 g/hab.d
Mitrogenio Total Nt g g/hab_d
Fosforo P 1 g/hab.d
PARAMETRO VALOR URN FON TES
Populacdo Final de plano 13.989 HAB
Varfio médiainicio de plano 15,32 Ifs
Vazdo méaxima micio de plano 17,60 I/
19,87 Ifs
Vazdo media final de plano 71,53 m3/h
1717 m3/dia
22,98 Ifs
Vazdo maxina Final de plano 8272 m3/h
1985 m3/dia
DOO afluente 1399 Kg/dia
DEO afluente 699 Kg/dia
Concentracdo de DBO afluente ETE 407 mg,/L
55 afluente 839 Kg/dia
Concentracdo de 55 afluente FBP 423 mg,/L
Carga de DBO afluente ETE 699 Kg/dia
Concentracdo de DBO afluente ETE 407 g, /L Von Sperling 1997
Eficiencia de remocao DBO Literatura 60 -280 24 Von Sperling 1997
Eficiencia de remocao DBO Projetada 80 %o
Carga de DBO afluente MBBR efic = 90%: 0,1x407 41 Kg/dia




Tabela 2: Fluxo de Remocgdo de Carga Orgdnica — ETE

LFMALT

ENGENHARIA

ETE FLUXO DE REMOGAO CARGA ORGANICA

EFLUENTE TRATADO - DIRECIONADO PARA REUSO

Eficiencia de remogdo Estagdo Projetada 90 %
Carga de DBO Efluente 11 Kg/d
Concentragdo de DBO Efluente 1 mg/L
Carga de SS efluente 13 Kg/d
Concentragao de SS efluente 1 mg/L
Eficiencia de remogdo Coliformes fecais 100 %

LIMITES AGUA PARA

REUSO CLASSE 4 - NBR 13969 / 97

Coliformes fecais

<5000

nmp/100m|

Oxigenio dissolvido

oD

>2,00

mg/L

OBSERVACAO 2

Toda Estacdo de Tratamento de Esgoto deve ser operada por um engenheiro, tecnélogo, quimico ou bidlogo. O
importante é ter um profissional com ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica e que tenha condigdo técnica
minima para gerenciar o bom funcionamento da ETE. A falta de um gestor pode gerar a ineficiéncia e manter a

mesma fora da legalidade.
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2. ROTINA DE FUNCIONAMENTO DOS SERVICOS DE MANUTENGAO

A necessidade de ser vigos de manutengdo em Sistemas de esgotamento sanitario é constante e o bom
funcionamento do sistema de distribuicio é determinado por como é administrada a rotina de
manutencdo. E importante que o controle das intervencdes seja previsto para execucdo rapida, inclusive
a atualizacdo do cadastro.

2.1 TIPOS DE MANUTENGAO.

2.1.1 MANUTENGAO PREVENTIVA

Manutencdo preventiva é todo servico que tem como finalidade a preservacdao do bom funcionamento
de adutoras e redes em termos de estanqueidade, condicGes de operacdo, eficiéncia hidraulica e
condicdes de seguranca, englobando também a operac¢do (manobra) de rotina e o levantamento cadastral
dos usudrios.

2.1.2 MANUTENGAO PROGRAMADA

Trata-se da correcao de infiltragGes por vazamentos em linhas alimentadoras que necessitam de relativa
urgéncia de reparo e ndo estdo, até certo ponto, interferindo no abastecimento, com infiltracdo
significativa, ndo causando transtorno ao usudrio, ou danificando a pavimentacgao e prejudicando o livre
transito de veiculos e pessoas, podendo ser reparados via programacao.

2.1.3 MANUTENCAO DE EMERGENCIA

Neste caso, existe a necessidade de interrupcdao do abastecimento, geralmente provocada por
rompimento, juntas deslocadas, registros com gavetas arriadas, etc.
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3. ROTINAS DE VERIFICAGAO E AGOES TECNICAS

3.1 REDES COLETORAS E PV’S

Acles de operacdo e manutencao de redes de esgotamento sanitdrio sdo basicamente as programadas e
corretivas. Discorreremos sobre esta etapa no Tépico de “Resolucdo de Problemas”.

3.2 TRATAMENTO PRELIMINAR

3.2.1 GRADEAMENTO

O gradeamento é padronizado nas elevatdrias e tem outro padrdo na ETE. E composto por duas grades
de aco inox, uma de barras médias e outra de barras finas, dispostas sequencialmente e com inclinacao
de 602. Estima-se que a composi¢do do material retido nas grades seja de 30% de papéis, 10% de trapos
e panos, 20% de materiais diversos e 40% de material volatil. Devido a quantidade de material volatil
retido no gradeamento, sugere-se que o operador realize a limpeza das grades uma vez ao dia ou com
maior frequéncia, se houver muitos sélidos no esgoto.

A sujeira retida na grade devera ser removida com o auxilio de um rastelo e direcionada para o cesto
perfurado para secar. Assim que o material estiver seco deve ser depositado em cacamba e enviado para
destinacdo ambientalmente adequada. Segue procedimento:

Tabela 3: Gradeamento - Procedimentos

GRADEAMENTO PROCEDIMENTO OPERACIONAL
1,00
ACAO DIARIA MSST
1.01 Remocgdo dos residuos sélidos e desobstrugdo do Colocar EPI's adequados ao servigo - luvas, avental,
’ canal de entrada botas e mascara;

A sujeira retida na grade devera ser removida
1,02 com o auxilio de um rastelo e direcionada para o
cesto perfurado para secar

A sujeira Umida deve ficar secando por 24 horas

1,03 para perder umidade

A grade é considerada limpa quando nivel da dgua
1,04 estiver baixo, ou seja, abaixo da tubulagdo de
entrada

ApOs seco, retirar os residuos e coloca-los em

1,05 .

sacos plasticos

Utilizar mangueira hidrojato para realizar limpeza
1,06 .

final da grade

Encaminhar lixo seco para aterro sanitdrio
1,07

licenciado.

10
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A caixa de areia é um equipamento que tem por fungao remover a areia e outros sélidos particulados
presentes no efluente. Possui dois canais que funcionam alternadamente. Enquanto um canal esta em
funcionamento, o outro ndo recebe efluente.
A limpeza deve ser realizada, em média, duas vezes por semana. A periodicidade de remocdo de areia
deverd ser ajustada de acordo com a quantidade de areia depositada, podendo ser superior ou inferior a
duas vezes por semana.

Tabela 4: Caixa de Areia - Procedimentos

CAIXA DE AREIA PROCEDIMENTO OPERACIONAL
2,00
2 A 3 VEZES POR SEMANA MSST
Retirar comporta do batente na saida do canal que , .
= . Colocar EPI's adequados ao servigo - luvas, avental,
2,01 ndo esta recebendo o efluente (canal em .
- botas e mascara;
manutengado);
202 Colocar a comporta na entrada e na saida do canal
’ gue estd recebendo o efluente - Canal Ativo.
203 Esperar a areia secar e retira-la da caixa em
’ manutengdo com o uso de uma pa.
204 Dispor o material retirado em local
’ ambientalmente adequado.

3.2.3 MEDIDOR DE VAZAO — CALHA PARSHALL

A Calha Parshall tem como principal finalidade medir a vazao dos efluentes e afluentes em estagdes de
tratamento. Como finalidade secundaria a Calha Parshall pode ser utilizada como misturador de produtos

guimicos.

Fabricada em uma Unica peca em fibra de vidro, devidamente reforcada para ndo sofrer deformacgdes na
montagem ou transporte, € normalmente montada em canal aberto e por gravidade.

Tabela 5: Calha Parshall - Procedimentos

medidor, proceder limpeza com detergente neutro.

CALHA PARSHALL PROCEDIMENTO OPERACIONAL
3,00
ACAO DIARIA MSST
3,01 Observar o valor de leitura no equipamento Colocar EP,I s adequados ao servico - luvas, avental,
botas e mascara;

Anotar o resultado em uma planilha ou diario de
3,02 . .

medicdes realizadas.
3,03 Com excesso de sujidades no canal e régua

11



3.3 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTOS

LFMALT

ENGENHARIA

A Estacdo Elevatdria de Esgotos (EEE) consiste em um reservatério no qual que recebe o efluente do
Tratamento Preliminar e o acumula para seu posterior bombeamento até a primeira unidade de
tratamento bioldgico, o (s) - reator (es) MBBR. As EEE possuem duas bombas submersiveis (1 em uso e 1
reserva), acionadas a partir de um relé de nivel instalados em seu interior.

Tabela 6: Estages Elevatdrias de Esgoto - Procedimento

ESTAC@ES ELEVATORIAS DE ESGOTO BRUTO EEE
Controlar o pH do efluente bruto dentro da EEE PROCEDIMENTO OPERACIONAL
4,00
ACAO DIARIA MSST
. Colocar EPI’s adequados ao servigo - luvas,
4,01 Retirar tampa da EEE; .
avental, botas e mascara;
4,02 Medir o valor do pH;
4,03 PH entre 6,5 e 8,0, OK . Com pH < 6,5 elevar até 8,0 com regulador de Ph.
4,04 Colocar a tampa da EEE de volta.
4,05 ApOds seco, retirar os residuos e coloca-los em sacos plasticos
Controle operacional das bombas submersas PROCEDIMENTO OPERACIONAL
5,00
ACAO DIARIA MSST
Colocar EPI’s adequados ao servigo - luvas,
5,01 Verificar no quadro elétrico o bom funcionamento da bomba da EEE; q J ¢
avental, botas e mascara;
5,02 SinalizagGes Vermelha e amarela indicam o funcionamento e ou pane;
5,03 Acionar o responsavel pela manutengdo das bombas em caso de anomalia
5,05 Verificar se valvula de retengdo n3do esta com sujeira acumulada.
AGAO PROGRAMADA
5,06 Medir a amperagem da bomba duas vezes por més Ferramental , tecnico capacitado e EPI.
5,07 Manutengdo preventiva (retirada e limpeza das bombas) mensalmente
5,08 Limpeza com Jato de dgua do Pogo , Caixa de Manobras , quinzenalmente
Controle operacional dos relés de nivel PROCEDIMENTO OPERACIONAL
6,00
ACZ\O SEMANAL MSST
. o i A Colocar EPI’s adequados ao servigo - luvas,
6,01 Verificar se os relés ligam e desligam nas alturas determinadas; .
avental, botas e mascara;
6.02 O relé deve acionar a bomba sempre antes de afogar a tubulagdo do cesto
’ e deve desligar sempre antes da parte superior da bomba ser exposta.
Verificagdo do fluxo eletrico e de sinal dos contatores e disjuntores aos
6,03 . .
bornes do Relé de nivel .
6.04 Avaliagdo da atuacdo da boia de nivel e confirmagdo das alturas de liga e
’ desliga .
ACZ\O PROGRAMADA
A Elevatdria com Inversor de Frequencia deve ter a programacao inclusa i .
6,05 . - . Ferramental , tecnico capacitado e EPI.
no conjunto de comando indicado pelo fornecedor do equipamento.
6,06 troca de cabo de agco anualmente

12
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3.4 ETE REATORES MBBR

O processo MBBR, sigla que expressa o termo inglés, Moving Bed Biofilm Reactor, ou Reatores Bioldgicos
de Leito Mével, Trata-se de um sistema aerdbio no qual o esgoto percola para o fundo onde é recolhido
por drenos e a aeracdo é promovida por um sistema de aeradores injetando ar no meio filtrante , que é
movel e formado por pecas sintéticas chamadas de Midias. E uma evolucdo dos lodos ativados , que
consiste em se provocar o desenvolvimento de uma cultura microbiolégica na forma de flocos (lodos
ativados) neste meio. Neste sistema, seus tanques e acessorios tem as seguintes fungdes:

- Tanque de Aeragao: promover o desenvolvimento de uma colénia microbiolégica (biomassa),no meio
movel a qual consumird a matéria organica do efluente; a quantidade de biomassa é expressa como SSTA
(sélidos em suspensdo no tanque de aeragao).

- Aeradores, Compressores ou Sistema de Oxigénio Puro: fornecer oxigénio ao meio, mantendo no mesmo
uma concentracdo adequada (1,5 - 2,0 mg/l) de Oxigénio Dissolvido, necessario ao metabolismo dos
micro-organismos aerdbicos.

- Decantador Secundario: separar a biomassa que consumiu a matéria organica do efluente, a qual
sedimenta-se no fundo do decantador, permitindo que o sobrenadante seja descartado como efluente
tratado, jd com sua carga organica reduzida e isento de biomassa.

- Bombas de Recirculacdo: retornar a biomassa ao Tratamento primario, para que a mesma continue sua
acdo depuradora; o crescimento da biomassa é continuo, ocorrendo a necessidade de um descarte
periddico de quantidades definidas da mesma.

3.4.1 PARTIDA DO REATOR MBBR 1

Os procedimentos necessdrios para a partida do reator LO aera¢do, encontram-se abaixo descritos. E
imprescindivel que os mesmos sejam criteriosamente seguidos para que o reator entre em operagao e
atinja a eficiéncia projetada.

Tabela 7: Partida do Reator MBBR - Procedimentos

Procedimento Objetivo / Diretrizes

Caracterizagdo fisico-quimica do efluente a ser tratado . . . .
Adequacgdo as condicionantes de projeto

DBO DQO SS
Introducdo da Biomassa inicial na Unidade aerdbia, com At necessario ao crescimento e maturagao da
SSV < projetada biomassa
Fornecimento de Oxigenio ao sistema - Carga parcial Inicial e crescimento potencial do tratamento
Introduzir gradativamente o efluente do Tratamento Monitorar o crescimento da Biomassa, pelo SSV
primario resultante

Utilizar a demanda do sistema com o efluente normal do

- Reator atinge o estado estdciondrio
Tratamento primario
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3.4.2 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA O REATOR MBBR

Tabela 8: Reator mbbr - Procedimentos

MBBR - TANQUE DE AERACAO

Aeradores e Controle Lodo

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

11,00
AGAO DIARIA MSST e OBS
. . - Colocar EPI’s adequados ao servigo - luvas, avental,
11,01 Manter o sistema de aeragdo operando ininterruptamente ,
botas e mascara;
Verificar os valores RS e SSTA, e calcular o IVL (indice Volumétrico L. . . X
11,02 Laboratdrio, Instrumentagdo , tecnico capacitado e EPI.
de Lodo).
Verificar o OD no tanque de aeragdo, o qual devera ser mantido em
11,03
torno de 2,0 mg/I.
ACAO PROGRAMADA
Medir a amperagem das bombas do sistema de motores dos i .
11,04 . Ferramental , tecnico capacitado e EPI.
aeradores duas vezes por més
11.05 Manutengdo preventiva (retirada e limpeza das bombas)
! mensalmente
Manutengdo preventiva do Conjunto Motor - Soprador (retirada e
11,06 limpeza dos Componentes) Bi mensalmente . Atendendo Contrato, Ferramental , tecnico capacitado e EPI.
programagdo disponibilizada pelo fabricante
Em caso de parada para manutengdo , deve-se manter aumentada a
11,07 taxa de recirculagdo por um periodo igual ao tempo de parada, de Conjunto com decantadores secubdarios
modo a evitar a super-oxidagdo do lodo.
ETE - DECANTADOR SECUNDARIO + RECIRCULACAO DE LODO
Controle operacional dos Tanques e das bombas PROCEDIMENTO OPERACIONAL
11,08
AGAO DIARIA MSST
11.09 Regular a vazdo de extragdo de lodo pelas vélvulas de descarga, para| Colocar EPI’s adequados ao servigo - luvas, avental,
! valores entre 30 e 150% da vazdo média afluente do efluente bruto. | botas e mascara;
11,10 Verificar se os raspadores de lodo estdo funcionando corretamente
11,11 Verificar se as cortinas periféricas (defletores) estdo em ordem
11,12 Verificar se os vertedores periféricos estdo nivelados
ACAO PROGRAMADA
11,13 Medir a amperagem da bomba duas vezes por més Ferramental , tecnico capacitado e EPI.
1114 Manutengdo preventiva (retirada e limpeza das bombas)
! mensalmente
11.15 Em caso de parada para manutengdo , deve-se manter aumentada a
! taxa de recirculagdo por um periodo igual ao tempo de parada, de
Tubulag3o e Estrutura dos Reatores PROCEDIMENTO OPERACIONAL
11,16
ACAO DIARIA MSST
Colocar EPI’'s adequados ao servico - luvas, avental,
11,17 Verificar todos os tanques em fibra de vidro e tubulagdo . g ¢
botas e mascara;
Com vazamentos , infiltragdes ou se a pintura estiver descascando, i .
11,18 . Ferramental , tecnico capacitado e EPI.
proceder a reversao;
11,19 Acionamento ao fabricante ou equipe interna;
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3.4.3 PARTIDA DO REATOR 2

Os procedimentos necessarios para a partida do reator encontram-se abaixo descritos. E imprescindivel
gue 0s mesmos sejam criteriosamente seguidos para que o reator entre em operacgao e atinja a eficiéncia
projetada.

Tabela 9: Reator mbbr - Procedimento

Procedimento Objetivo/Diretrizes
Encher totalmente com agua limpa Verificar se existe vazamento
Esvaziar o reator Permitir o inicio da introdugao do esgoto
Introduzir esgoto lentamente 30% da vazdo de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazao de esgoto 40% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazado de esgoto 50% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazao de esgoto 60% da vazdo de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazao de esgoto 70% da vazdo de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazado de esgoto 80% da vazao de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazao de esgoto 85% da vazdo de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazao de esgoto 90% da vazdo de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Aumentar vazdo de esgoto 95% da vazdo de projeto
Verificar aumento de eficiéncia Até atingir 70% de eficiéncia
Liberar a vazao 100% da vazao de projeto

OBS: Anadlises de DBO do afluente (antes) e efluente (depois) da ETE devem ser realizadas para
monitoramento da eficiéncia do reator

ANALISES LABORATORIAIS NECESSARIAS

Tabela 10: Andlises Laboratoriais

Anilise Afluente Efluente
pH Didria Didria
Alcalinidade (mgCaCOs/L) 3x / semana 3x / semana
Solidos sedimentaveis (mg/L) 3x / semana 3x / semana
DQO total (mg/L) 1x / semana 1x / semana
DBO total (mg/L) 1x / més 1x / més
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3.4.4 CCO - CAIXA DE CONTROLE OPERACIONAL

A CCO (Caixa de Controle Operacional) fica localizada na parte superior do reator e tem por finalidade
regular a quantidade de efluente que entra mesmo, mantendo a vazao constante e evitando sobrecarga

hidraulica.

Figura 2: Caixa de Controle Operacional - CCO

Quando temos mais de um mddulo de Tanques reatores , uma caixa de recepc¢ao e distribuicdo faz a
funcdo de dividir a vazdao nos médulos:

! .’
.f/ B
‘," 4

LA

Figura 3: Caixa de Recepgdo e Distribuigdo

OBSERVACAO 3:

- A equipe regula o sistema na partida do reator .

- Aregulagem da CCO s6 deve ser alterada com autorizagao do projetista ou por operador habilitado.
- A regulagem da CCO sé deve ser alterada no caso de necessidade de maior eficiéncia na ETE.

- Mudancgas ndo informadas podem causar ineficiéncia na ETE.
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3.4.5 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA O REATOR

Tabela 11: Reator mbbr - Procedimentos

REATOR MBBR

Verificagdo dos niveis de lodo

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

7,00
ACAO SEMANAL MSST
701 Atravez de manobra dos registros , verifcar densidade e coloragdo do lodo| Colocar EPI’s adequados ao servigo - luvas,
! . Abrir registros individualmente . Iniciando pelo inferior avental, botas e mascara;
7,02 No nivel base o lodo deve estar denso - Registro Inferior
No nivel intermediario o lodo deve estar menos denso - Registro medio
7,03
No nivel Superior o lodo deve estar pouco denso - Registro Superior
Com o lodo amostrado no registro superior estando denso ou com muitas
. particulas, fazer a retirada do lodo pela bomba ( comando manual )
! através do registro inferior , até que seja verificada a saida de efluente
mais adensado.
7,05 Verificar descarga do lodo nos leitos de secagem
2.06 A primeira retirada de lodo devera ser feita apds cerca de 6 meses de
’

iniciada a operagdo.

Figura 4: Registro Reator MBBR
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- Ao se retirar amostras nos Registros de verificagao, a cor do lodo deve ser preta.
- Se o lodo contiver particulas brancas, pode estar ocorrendo acidificagdo do meio.
- Se o lodo estiver com coloracdo marrom, o sistema pode estar recebendo oxigénio.

Tabela 12: Escuma - Procedimentos

Limpeza da escuma

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

8,00
ACAO SEMESTRAL MSST
) ) . . ColocarEPI'sadequados ao servico - luvas,
8,01| Abrir atampa de inspegdo na parte superior do reator; ,
avental, botas e mascara;
8,02| Colocar a mangueira de sucgdo no nivel da dgua;
8,03 | Limpar a superficie do reator até desaparecer a escuma;
8,04 | Baixar a ponta da sucgao a 30 cm da superficie;
8,05| Succionar até esta profundidade

Figura 5: Tampas do Reator MBBR
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Tabela 13: Tubulagéo e Estrutura dos Reatores - Procedimento

Tubulagao e Estrutura dos Reatores

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

9,00
ACAO DIARIA MSST
- . . . Colocar EPI's adequados ao servico - luvas,
9,10 Verificar todos os tanques em fibra de vidro e tubulagdo g B ¢
avental, botas e mascara;
Com vazamentos, infiltragdes ou se a pintura estiver . .
9,20 - Ferramental, técnico capacitado e EPI.
descascando, proceder a reversdo;
9,30 Acionamento ao fabricante ou equipe interna;

Figura 6: Decantador e Reatores MBBR

OBSERVAGAO 6:
A tinta tem importante funcdo, pois protege a fibra de vidro e a tubulacdo dos raios ultravioletas,
responsaveis pelo ressecamento e aparecimento de trincas nos tanques e nas tubulagdes de PVC. Os
tanques devem ser repintados a cada 5 anos e as tubulagdes de PVC a cada 2 anos.

3.4.6 INDICIOS DE BOA ATUACAO NO PRE TRATAMENTO

- Estacdo de tratamento sem cheiro.

- Cor da saida mais transparente que a cor da entrada.

- Cor do efluente de entrada cinza ou marrom.

- Cor do lodo dentro do reator preto e denso.

- Cor do efluente de saida levemente preto transparente.
- Efluente com poucas particulas sélidas.

- Nivel do lodo entre registro 2 e 3.
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Os cuidados com a operagao do conjunto de Biotecnologia resumem-se a verificagao didria da inoculagdo
da solugdo de bactérias ao sistema, localizados na entrada do MBBR através de dosadoras especificas,
fornecidas pelo fabricante da solugdo de bactérias e da disponibilidade da solucdo em tanques especificos.
Os dosadores sao acionados através do comando e pelo mesmo tempo de acdo das bombas da elevatéria
que alimenta de efluente o reator .

Figura 7: Dosadoras e Tanque Produto

Tabela 14: Dosadoras e Tanque Produto - Procedimentos

¥

BIOTECNOLOGIA APLICADA

DOSADORAS E TANQUE PRODUTO

PROCEDIMENTO OPERACIONAL

acionamento dabombadaelevatoriadaETE

10,00
AGAO DIARIA MSST e OBS
. . Colocar EPI’s adequados ao servigo - luvas, avental,
10,01 | Verificar o correto funcionamento das dosadoras de produto .
botas e mascara;
10,02 | Verificar a quantidade de produto nos tanques
10.03 Confirmarosincronismo dadosadorade produtocomo
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3.6 DESINFECCAO FINAL

3.6.1 GERADOR DE CLORO

O equipamento Gerador de Cloro, com geradores e componentes especificos devem ter sua operacao e
manutenc¢do atendendo as recomendacgdes fornecidas pelo fabricante do equipamento. Sua programacgao
preventiva para as revisoes futuras devem ser parte integrante da aquisi¢cao do produto.

3.6.2 DOSADOR DE CLORO

Os mesmos cuidados observados no item 3,5 para a dosagem das bactérias, onde neste caso o produto é
o cloro liquido.

3.7 EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA MONITORAMENTO DA ETE.

1. Medidor de pH (1 — unidade);

2. Peneira tipo piscina (1 - unidade);

4. Cones Imhoff (2 unidades);

5. Béquer capacidade 100 ml graduados de material plastico (2 Unidades);

6. Empresa-Laboratério especializado para realizar as andlises de monitoramento;
7. Empresa habilitada para fazer a manutencao de sistemas disponibilizados.

Tabela 15: Equipamentos para Monitoramento da ETE

Medidor de pH Eletrodo

Becker Cone Imhoff

Clorimetro Peneira tipo piscina

>
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4. FREQUENCIA E MONITORAMENTO DOS PARAMETROS FiSICO QUIMICOS DA ETE

Tabela 16: Pardmetros Fisico Quimicos da ETE

Parametro Afluente Reator UASB BIOFILTRO Efluente
pH Diaria Didria - Didria
Temperatura (°C) Diaria Didria - Didria
Alcalinidade (mgCaCO3/L) Semanal Semanal - Semanal
Acidos graxos volateis (mgHAc/L) Semanal Semanal - Semanal
Sélidos totais (mg/L) - Mensal Mensal -
Sélidos sedimentaveis (mL/L) Semanal - Semanal Semanal
Producdo de biogas (m3/d) - Didria Semanal -
0D (mg/L) - - - ,
DQO (mg/L) Semanal - - Semanal
DBO (mg/L) Quinzenal - - Quinzenal
Nitrato (mg/L) Mensal - - Mensal
Nitrito (mg/L) Mensal - - Mensal
Amodnia (mg/L) Mensal - - Mensal
Fosforo total (mg/L) Mensal - - Mensal
Cloro residual (mg/L) - - - Semanal
Coliformes fecais (NMP/100ml) Mensal - - Mensal
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5. GUIA BASICO PARA RESOLUCAO DE PROBLEMAS
5.1 REDES COLETORAS E PV’'S
Tabela 17: Redes Coletoras e PV's - Problemas
OPERACAODE SES - REDESCOLETORASEPV'S
GUIA DE ADEQUACAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS
IndicagBes / Observagdes Causa Provavel Verificar / Monitorar Solucéo
Despejo inadequado de materiais nas
Obstrugéo no sistema coletor redes coleitoras; — — Locais com mal(_)r concentragdo das Ajuste na frequencia da Limpeza de Redes
Incrustacéo das tubulagBes devido a origens
gordura;

Ligagdes clandestinas, algumas
langando esgotos nos sistemasde

aguaspluviaise outras langando
aguas de chuva nos sistemasde

Cloacal + Pluvial Ligacoes clandestinas ; Corregéo fisica na origem da emissao

5.2 ELEVATORIAS

Tabela 18: Elevatdrias - Problemas

OPERACAO DE SES - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
GUIA DE ADEQUACAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS
IndicacOes / Observacoes Causa Provavel Verificar / Monitorar Solucéo
Obstrucéo entrada bomba Material acumulado Limpeza pogo sucgdo
Rele de protecéo atuando Integridade eletrica bomba Icamento e reviséo eletrica
Bomba parada
Inconsistencia controladores de Nivel Enrosco do Cabo , M4 vedacéo , -
. . Reviséo / Troca do componente
( Boias, eletrodos ) Fadiga
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5.1 REATOR
Tabela 19: Reator MBBR - Problemas
OPERAGAODE SES - REATOR AEROBIO DE LEITOMOVEL -MBBR GUIADE
ADEQUACAOA PROBLEMAS PRINCIPAIS
IndicagBes / Observagoes Causa Provéavel Verificar / Monitorar Solucéo

Saturagdo linha lodo

Espessra do Manto elevada

Bomba succéo lodo

Acionar / Revisar Bombas suc¢do

Acumulo de espuma area de
transbordo

Inconsistencianaavaliagdodotempo
de formag&o da escuma

Programacdo de remocgéo

Ajuste na frequencia da Limpeza de Redes

Excesso de Odor

Queimadorde Biogasnaoatuando

Queimado de biogas

Acionar / Revisar equipamento

Odores desagradavéis

- Sobrecarga organica, elevadas
concentracBes de matéria orgénica noj
afluente;

- Sobrecarga hidraulica, picos de|
vazdes afluentes;

- Presenca de compostos téxicos no
lesgoto;

- Concentrgdes de A&cidos volateis
lexcessivos no reator;

- Baixas temperaturas do esgoto.

- Localizar e elminar as fontes de contribuicdo de
matéria organica em excesso ou reduzir cargas
mediante diminuicéo da vazéo afluente;

- Limitar vazdes afluentes ao reator ou equalizar
\vazOes em industrias;

- Localizar e eliminar as fontes de emissdo de|
compostos toxicos;

- Elevar alcalinidade e manter o pH préximo de 7,0,
mediante adicdo de cal hidratado;

Elevadas concentragGes
de s6lidos suspensos no
efluente

- Sobrecarga hidraulica com reducéo
do tempo de detencéo;

- Elevadas concentragdes de sdlidos
suspensos no afluente;

- Excesso de sdlidos no reator.

- Localizar e elminar as fontes de contribuicdo de
matéria organica em excesso ou reduzir cargas|
mediante diminuicdo da vazéo afluente;

- Avaliar possibilidade de remocdo de sélidos 4
montante do reator;

- Realizar descartes de sélidos do reator.

Reduzida producéo do
biogas

- Presenca de compostos tdxicos no
lesgoto;

- ConcentragcBes de &cidos volateis
lexcessivos no reator;

- Baixas temperaturas do esgoto.

- Localizar e eliminar as fontes de emissdo de
compostos toxicos;

- Elevar alcalinidade e manter o pH préximo de 7,0
mediante adicao de cal hidratado.

Baixa eficiéncia na
remogdo de matéria
organica (DBO, DQO e
SS)

- Sobrecarga organica, elevadas
concentracBes de matéria organica noj
afluente;

- Sobrecarga hidraulica, picos de|
vazOes afluentes;

- Presenga de compostos toxicos no|
lesgoto;

- Concentragbes de &cidos volateis
lexcessivas no reator;

- Baixa tempratura do esgoto.

- Localizar e elminar as fontes de contribuicdo de
matéria organica em excesso ou reduzir cargas
mediante diminuicdo da vazéo afluente;

- Limitar vazdes afluentes ao reator ou equalizar
\vazdes em indUstrias;

- Localizar e eliminar as fontes de emissdo dej
compostos toxicos;

- Elevar alcalinidade e manter o pH préximo de 7,0,
mediante adicdo de cal hidratado;

- Avaliar a possibilidade de cobrir o reator.

Proliferagdo de insetos

Espessa camada de espuma flutuante,
constituida por dleos e graxas.

[Aplicacdo de dosagens moderadas de inseticida, paraf
ndo perturbar o funcionamento do reator.

Expansdo excessiva da
manta de lodos

- Sobrecarga hidraulica, picos de
\vazoes afluentes;

- Reinicializagdo do processo ap6s
longos periodos de paralisagéo.

- Limitar vazdes afluentes ao reator ou equalizar
\vazOes em industrias;

- Dosar cargas volumétricas (pequenas) durante a
reinicializacao do reator.
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5.2 AERACAO
Tabela 20: MBBR (Aeragdo e Escumas) - Problemas
OPERAGAO DE SISTEMA DE MBBR - AERAGCAO
GUIA DE ADEQUACAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS
Problemas de Aeragao
Indicagdes/Observagdes Causa Provavel Verificar/Monitorar Solugdo

Verificar valor de 0.D., deve-se ser da
ordem de 1,5 a 2 mg/L em todo
tanque de aeragao.

Verificar adequada mistura no tanque
de aeracdo.

Aumentar aeragdo para manter taxa de

0.D. ad da.
Sub-aeragdo. adequaca

Aumenta a vazdo de ar se possivel.
1) Baixo O.D. e/ ou presenga P

de odores sépticos no licor
misto

Ajustar taxa de retorno de lodo para
manter espessura da camada de lodo em
torno de 30 a 90 cm no decantador.
Ajustar SSTA para taxa adequada de F/M.
Se F/M estiver adequada, aumentar a
aeragdo no tanque.

Verificar taxas de retorno de lodo e
da camada de lodo no decantador.

Concentragdo de SSTA elevada.

Verificar SSTA.

Residuos incrustados na lamina Verificar laminas dos aeradores. Remover a incrustagao da lamina.

Verificar performance do sistema de
aeracgdo. Sistemas de aeragdo
mecanica devem prover oxigénio
entre 0,45 a 0,55 Kg de Oxigénio / Kg
de DBO removida.

2) Aeragdo excessiva
necessaria embora sem
alteragdo aparente na carga
organica ou na carga
hidraulica. Dificuldade para
manter taxa de 0.D. adequada

Transferéncia de oxigénio

. - ) Acrescentar mais aeradores mecanicos.
insuficiente ou inadequada.

Verificar se a carga organica das
linhas de efluente contribuem
significativamente para a carga do
organica total do processo.

Alta taxa de carga organica (DBO,
DQO, material suspenso) do
efluente bruto.

Se a carga organica for superior a 15%,
otimizar operagdo ou melhorar processos
na ETE.

Verificar se 0 0.D. também esta baixo
na saida ou em outras partes do
tanque.

3) Dificuldade na manutengao
do nivel de 0.D. na entrada do
tanque de aeragdo.

Distribuigdo inadequada da
entrada de efluentes no tanque
de aeragdo.

Se possivel alterar locais de entrada do
efluente ou a mistura do tanque de
aeragdo.

OPERAGAO DE SISTEMA MBBR
GUIA DE ADEQUAGAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS

Problemas de Formagao de Escumas

Indicagées/Observagdes Causa Provavel Verificar/Monitorar Solugdo

Verificar carga organica no tanque de
aeragdo e SSVTA. Incluir qualquer carga
organica proveniente de outras entradas tais
como sobrenadante do digestor, sélidos em
suspensao, etc. Calcular F/M para
determinar inventdrio de SSTA para carga
organica presente.

Ap0s calculado F/M e SSVTA
necessarios, pode-se verificar que F/M
encontra-se alto e SSVTA encontra-se
baixo. Entretanto, ndo descartar o lodo
do processo por alguns dias ou manter
uma minima descarga, caso ja iniciado
o descarte.

Lodo jovem no tanque de
aeragdo sob sobrecarga
(baixo SSTA). Nota: Esse
problema ocorre
normalmente durante

o periodo de partida do
reator, sendo temporario.

Manter RL suficiente para minimizar o
arraste de sélidos durante periodos de
pico de vazdo. O arraste de sdlidos
reduz a quantidade de SSTA e aumenta

Verificar se o efluente clarificado saindo do
decantador secundario se esta arrastando
sélidos. Efluente com aparéncia turva.

1) Espuma branca, densa, com
aspecto sapondceo, sobre a
superficie do tanque de

arelagdo F/M.

Sem maiores problemas
caso ocorra nesse periodo.

Tentar manter taxa de O.D. entre 1,5 a
2,0 mg/I. Certificar de ocorréncia de

Verificar valores de 0.D. no tanque de

~ mistura completa no tanque de
aeragdo.

aeragdo enquanto tenta-se manter
valores de O.D.

Inocular com lodo ativado de outra
reator com boa operagao.

Reduzir perdas/descartes diaria para
no maximo de 10% até que processo
atinja valores préximos aos parametros
de controle. Aumentar taxa de retorno
minimizando arraste de sdélidos do
decantador secundario. Manter
profundidade da camada de lodo entre
30 a 90 cm no fundo do decantador.

aeragao

Considerar inoculagdo de semente de lodo
ativado de outro reator.

Monitorar os parametros da ETE e sua
tendéncia para:

a. Redugdo de SSVTA

b. Redugdo de idade do lodo

provocando sobrecarga de c. Aumento de F/M

carga organica no tanque de | d. Redugdo da aeragdo para mesmo niveis de
aeracdo (baixo SSTA) 0.D.

e. Aumento da taxa de descarte

Elevado descarte de lodo em
excesso causando perda de
lodo no processo
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Tabela 21: MBBR - Problemas - Continuagéo
Problemas de Formagao de Escumas - continuagdo
Indicag6es/Observagoes Causa Provavel Verificar/Monitorar Solugdo

1) Espuma branca, densa,
com aspecto sapondaceo,
sobre a superficie do tanque
de aeragdo.

Condigdes desfavoraveis com
residuos toxicos (metais ou
bactericidas), deficiéncia de
nutrientes, pH anormais, O.D.
insuficientes, baixa temperatura ou
grandes variagdes da mesma
provocando redugdo de SSTA.

Verificar taxa de respiragdo. O disturbio
é devido a toxicos ou bactericidas se a
taxa de respiragdo é extremamente
baixa (menos de 5 mg/g.h). Coletar
amostra de SSTA e testar para metais,
bactérias e temperatura

Restabelecer nova cultura de lodo
ativado. Se possivel descartar o lodo
tdxico do processo sem recirculagdo ou
retorno para o processo. Se possivel,
obter inoculo de outra unidade.

Verificar e monitorar afluente para
variag0es significativas de temperatura.

Policiar descartes nas redes de
efluentes/esgotos.

Perda ndo intencional de biomassa,
devido ao arraste de sélidos do
decantador secundario reduzindo
SSTA, causando sobrecarga no
tanque de aeragdo.

Verificar escoamento superficial no
decantador secundario.

Consultar guia de resolugdo de
problemas arraste de sélidos - item 1 e
tabela Agrupamento e Flotagdo de Lodo
-item 1.

Distribuigdo inadequada do efluente
ou do retorno de lodo e
consequente formagdo de espuma
em um ou mais tanques de aeragao.

Verificar e monitorar distribuicdo do
efluente e RL para cada tanque de
aeracgdo. Disparidades podem causar
diferengas nas concentragGes de SSTA
entre os tanques.

Modificar a distribuicdo de modo a
equalizar o efluente e RL para cada
tanque de aeragdo. Concentragdes de
SSTA, RL e O.D. devem ser uniformes
para tanques multiplos.

2) Espuma marrom escura e
brilhante na superficie do
tanque de aeragdo.

Tanque de aerag¢do aproximando-se
de condigdes de baixa carga (Baixa
F/M) devido a insuficiente descarte
de lodo no processo.

Verificar e monitorar tendéncias para:
a. Aumento de SSVTA

b. Aumento de idade do lodo

c. Redugdo de F/M

d. Aumento da aeragdo para mesmo
niveis de O.D.

e. Redugdo dos valores de descarte

f. Aumento de temperatura

Aumentar taxa de descarga para até
10% por dia até o processo aproximar-
se dos valores normais dos parametros
de operagdo e presencga de pequena
quantidade de espuma clara observada
na superficie do tanque de aeragdo.

Verificar e monitorar o efluente e taxas
de retorno de lodo para cada tanque.
Desequilibrio pode sobrecarregar de
SSTA nos tanques de aeragao.

Equalizar efluente e recirculagdo para
cada tanque de aeragao.

3) Espuma grossa marrom
escura na superficie do
tanque de aeragdo.

Tanque de aeragdo encontra-se
criticamente sub-carregado.
Baixissimo F/M devido a baixa
descarga do lodo.

Verificar e monitorar tendéncias para:
a. Aumento de SSVTA

b. Aumento de idade do lodo

c. Redugdo de F/M

d. Aumento da aeragdo para mesmo
valores de O.D.

e. Redugdo dos valores de descarte

f. Aumento de concentragdo de nitrato
no efluente secundario (acima de 1,0
mg/1)

g. Aumento na demanda de cloro no
efluente secundario

h. Redugdo no pH do efluente do tanque
de aeragdo.

Aumentar taxa de descarga para até
10% por dia até o processo aproximar-
se dos valores normais dos pardametros
de operagdo e presenga de pequena
quantidade de espuma clara observada
na superficie do tanque de aeragdo.

Verificar e monitorar o efluente e taxas
de retorno de lodo para cada tanque.
Desequilibrio pode sobrecarregar de
SSTA nos tanques de aeragao.

Equalizar efluente e recirculagdo para
cada tanque de aeragdo.

4) Espuma oleosa escura cor
bronze escuro, consistente
e carregada para
decantador.

Organismos filamentosos (Nocardia)

Verificar resultados de analise
microscépica do licor misto.

Consultar guia de resolugdo de
problemas tabela Formagado de Lodo -
ndmero 2.

5) Espuma marrom escura,
saponacea, quase preta na
superficie do tanque de
aeragdo. Licor misto com
coloragdo escura, préoximo
ao preto. Odor desagradavel
exalado do tanque

de aeragdo.

Ocorréncia de condigdes anaerdbias
no tanque de aeragdo.

Consultar guia de resolugdo de
problemas tabela problemas de aeragao.

Consultar guia de resolugdo de
problemas tabela problemas de
aeragao

Residuos industriais contento
corantes ou tintas.

Verificar fontes do residuo industrial.

Policiar langamentos nas redes de
efluentes.

6) Pequena quantidade de
espuma leve e recente cor
bronze.

N3o caracterizado como problema.
Normalmente indica um bom
processo de operagdo com produgdo
de efluente de boas caracteristicas.
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Tabela 22: MBBR (Arraste de Sdlidos) - Problemas
OPERACAO DE SISTEMA DE MBBR
GUIA DE ADEQUAGCAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS
Problemas de Arraste de Sélidos
Indicagbes/Observagdes Causa Provavel Verificar/Monitorar Solugdo

1) Aglomerados localizados de
sélidos de lodo emergindo em
determinados locais do
decantador. Licor misto com
facil sedimentagdo quando
submetido ao teste de
sedimentagdo com
sobrenadante limpo claro.

Verificar a operagdo dos seguintes
equipamentos:

a. Calibragdo do medidor de vazdo
b. Entupimento parcial ou completo
das bombas e/ou tubulacdo de
retorno e descarte de lodo.

c. Equipamento de coleta de lodo
Mal funcionamento do (acionamento, correias, etc.)
equipamento. d. Danos nas chicanas e cortinas de
entrada e saida do decantador.

e. Nivelamento dos vertedores

Reparo ou troca de equipamento
danificado

a. Recalibrar medidores de vazao

b. Desentupir bombas ou tubulagdes
c. Reparar equipamento

d. Reparar ou substituir partes
danificadas

e. Nivelar vertedores

Verificar taxa de remogdo de lodo e
espessura da camada de lodo no
decantador.

Ajustar taxas de retorno e coletor de
lodo e velocidade do mecanismo
coletor. Se possivel manter
profundidade da camada de lodo de 30
c¢cm a 1 m do fundo do decantador.

Executar testes de sedimentagdo do
licor. Movimentar vagarosamente
enquanto ocorre sedimentagdo do
lodo verificando a liberagdo de
bolhas.

a. Caso ocorra, verificar
concentragdo de nitrato no efluente
secundario para constatar processo
de nitrificacdo

b. Se ndo ocorre liberagdo de bolhas,
ndo estd ocorrendo nitrificagdo.

Ar ou gas aprisionado nos flocos de
lodo ou ocorréncia de denitrificagdo.

Dos resultados dos testes:

a. Se ocorre nitrificagdo, verificar tabela
agrupamento e flotagdo de lodo - item
1.

b. Se ndo ocorre nitrificagdo, verificar
causa acima e tabela flocos dispersos

Verifique as chicanas de entrada e
saida para ter uma distribuicdo
apropriada dos sélidos no
decantador.

Temperatura do sistema

Modificar ou instalar chicanas
adicionais nos decantadores.

Verificar distribuicdo de vazdo para
cada tanque de aeragdo e
decantador.

Equalizar escoamento ajustando niveis
de vertedores, valvulas, etc.

Verificar a velocidade ascensional na
superficie do decantador para
vazOes médias e de pico.

Se a velocidade ascensional exceder a
capacidade de projeto, utilizar
decantadores adicionais se possivel.

Verificar taxa de aplicagdo de sélidos

Ampliar o sistema de lodos ativados,
com a construgao de um novo
decantador ou tanque de aeragdo, ou
aumentar o descarte de lodo de
maneira que a reduzir o SSTA para um
F/M apropriado.

Sobrecarga hidrdulica ou de sélidos Verificar camada de lodo no

decantador

Se a carga de sdlidos se encontra
correta, mas a camada de lodo estd
muito alta, aumentar taxa de retorno
e, se possivel, mudar a alimentagdo
para o processo de estabilizagdo por
contato, de forma a transferir o lodo
do decantador para o tanque de
aeragdo. Aumentar taxa de descarte se
a idade do lodo esta muito alta.

Verificar arredores do decantador
para
ventos excessivos

Providenciar protetor para ventos caso
decantador de grandes dimensdes.

Verificar modalidade do processo

Se possivel, alterar processos para
reaeragdo do lodo ou modo de
estabilizagdo por contato.

Verificar resultados da JAR-test

Acrescentar polimero ou sulfato
aluminio como medida temporaria.

Verificar infiltragdo ou vazdo de
alimentagdo excessivos.

Determinar programa de redugdo de
vazdo/infiltragdo.
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2) Mesmo que dito acima
exceto que os exames
microscopicos mostram
numerosos filamentos
presentes.

Nota: tente identificar quais
filamentos sdo fungos ou
bactérias.

Baixo O.D. nos tanques de aeragdo
causando aglomerados filamentosos.

Verificar O.D. em diversos pontos do
tanque

Se a média de O.D. encontra-se inferior
a 0,5 mg/l, aumentar a aeracdo até
obtencgdo de valores de 1,5 a 4,0 mg/I
ao longo do tanque.

Se 0.D. préximo a zero em alguns
pontos do reator porém com 1,0 mg/I
ou mais em outras localidades:
Aumentar velocidade dos aeradores se
possivel ou aumentar a elevagdo do
vertedor de saida ou a submergéncia
dos rotores.

Se 0.D. apresenta-se baixo somente a
entrada dos tanques que estdo sendo
operados com sistema "sequencial”,
alterar para alimentagdo escalonada ou
mistura completa, ou usar aeragdo se
possivel.

Clorar o RL em 2 a 3 kg/dia/1000kg
SSTA.

Acrescentar produtos para
sedimentacdo, se possivel para reduzir
efeitos enquanto o problema esta
sendo corrigido.

Tabela 23: Entumecimento de Lodo - Problemas

Problemas de Entumecimento de Lodo (Bulking) - continuagdo

Indicagées/Observagdes

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solugdo

2) Mesmo que dito acima exceto
gue os exames microscdpicos
mostram numerosos filamentos
presentes.

Nota: Tente identificar quais

filamentos sdo fungos ou bactérias.

Grande variagdo no pH da 4gua
residudria, ou pH do tanque de
aeracgdo inferior a 6,5, causando
aglomerados filamentosos

Se o pH for inferior a 6,5, verificar a
origem do efluente industrial. Se possivel
parar ou neutralizar descarga na origem,
ou antes o tanque de aeragdo.

Verificar e monitorar pH do
afluente

Caso impossibilidade de executar item
acima, elevar o pH adicionando produto
alcalino como bicarbonato de sédio, soda
caustica ou cal no afluente do tanque de
aeragdo.

Se ndo ha necessidade de nitrificagdo,
aumentar valor de descarte para até 10%
por dia para interromper nitrificagdo.

Verificar ocorréncia de nitrificagdo
no processo devido a elevada
temperatura ou baixo F/M

Se necessaria nitrificagdo elevar o pH
adicionando produtos alcalinos como
bicarbonato de sédio, soda caustica ou cal
no afluente do tanque de aeragdo.

Clorar o RL em 2 ou 3 kg/dia/1000kg SSTA.

Acrescentar produtos para sedimentagdo,
se possivel para reduzir os efeitos
enquanto o problema esta sendo
corrigido.

Quantidades elevadas de
bactérias filamentosas na dgua
residudria afluente ou linhas
internas na ETE estdo causando
aglomerados filamentosos no
processo de lodo ativado

Verificar a presente de filamentos
na agua residuaria afluente.

Clorar o afluente em dosagens de 5 a 10
mg/|. Se necessério alta dosagem, efetuar
com cautela. Aumentar dosagens em
incrementos de 1,0 a 2,0 mg/I.

Verificar nos fluxos secundarios a
presenga de aglomerados
filamentosos

Otimizar performance de outras unidades
do processo. Expandir processos das
unidades.

Gradiente de DBO, soluvel
insuficiente causando baixo F/M

Verificar solubilidade de DBO, ao
longo do tanque de aeragdo.

Avaliar a alteragdo do processo para
alimentagdo escalonada ou fluxo pistdo.
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Tabela 24: Agrupamento e Flotagdo de Lodo - Problemas
OPERAGAO DE SISTEMA DE MBBR
GUIA DE ADEQUAGAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS
Problemas de AGRUPAMENTO E FLOTACAO DE LODO
Indicagbes/Observagbes Causa Provavel Verificar/Monitorar Solugdo

1) Aglomerados de lodo (do
tamanho de bolas de ping-pong a
bolas de futebol) surgindo e
dispersando na superficie do
decantador. Presenca de bolhas
na superficie do decantador. Teste
de sedimentagdo do licor misto
apresenta rapida sedimentagdo,
entretanto, parte ou todo o lodo
flota a superficie em periodo de 2
horas ap6s inicio do teste

Verificar para aumento de nitratos no
efluente secunddrio

Se ndo ha necessidade de nitrificagdo,
aumentar gradualmente valor de
descarte para reduzir ou interromper
nitrificagdo. Se a nitrificagcdo necessaria,
reduzir para valor minimo permitido.

Verificar aumento da idade do lodo e
reducdo de F/M

Denitrificagdo no

Aumentar gradualmente descarte para
manter processo dentro dos valores
apropriados de idade do lodo e F/M,
especialmente em situagdes de
temperaturas elevadas quando a idade do
lodo deve ser reduzida

decantador — - - —
Verificar concentragdes de 0.D. nos Aumentar O.D. proporcionando oxigénio
tanques de aeragdo ao longo da camada de lodo
Verificar a taxa de retorno e Aumentar a taxa RL para manter camada
profundidade da camada de lodo no de lodo entre 30 cm e 1 m da base do
decantador decantador
Verificar correto funcionamento dos . = .
. Realizar manutencdo e ajustes
mecanismos do decantador
, Reduzir nimero de decantadores em
Calcular niumero de decantadores ) .
L. funcionamento para reduzir tempo de
necessarios para o processo =
detengdo
Consultar guia de resolugdo de
problemas - problemas de aeragdo -
CondigOes item 3
anaerobicas Consultar itens acima
ocorrendo no Verificar problemas mecanicos como: Realizar manuteng&o necessaria:
decantador a. Raspadores quebrados ou danificados | a. Reparar ou substituir pas danificadas

b. Lodo obstruindo as tubulagdes

b. Injetar ar ou dgua nos tubos para
desobstrugao
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Tabela 25: Efluente Secunddrio Turvo - Problemas
OPERACAO DE SISTEMA MBBR
GUIA DE ADEQUAGAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS
Problemas de EFLUENTE SECUNDARIO TURVO
Indicagbes/Observagdes Causa Provavel Verificar/Monitorar Solucao

1) Efluente secundario do
decantador apresenta-se
turvo e contém material
suspenso. Licor misto
apresenta baixa
sedimentabilidade, com
sobrenadante turvo

Baixo SSTA nos tanques
de aeragdo devido a
partida do sistema

Consultar guia de resolugdo de
problemas - problemas de formagao
de espumas item 1

Aumento da carga
organica

Examinar licor misto e RL no
microscopio. Verificar presenga e
atividade de protozoarios

a. Se poucos ou auséncia de protozodrios,
provavel ocorréncia de choque organico.
B. Se grande presenca de flagelados ou
amebas, sistema pode encontra-se
sobrecarregado

Verificar F/M. Incluir carga de DBO
de linhas do processo tais como
sobrenadante do espessador,
filtrados, etc.

Se o F/M esta acima do normal, reduzir

taxa de descarte de lodo para até 10% por dia
para retornar o processo ao nivel adequado
de F/M e aumentar a taxa de retorno para
minimizar a camada de lodo e transferir
sélidos para o tanque de aeragdo

Verificar O.D. no tanque de aeragdo

Ajustar a taxa de aeragdo para O.D. entre
1,5e 4,0 mg/

Adicionar coagulantes como sulfato de
aluminio, cloreto férrico ou polimero para
ajudar a sedimentacdo dos flocos

Choque por carga toxica

Examinar licor misto e RL no
microscopio. Verificar presenga e
atividade de protozoarios

a. Caso protozoarios presentes mas inativos,
possivel carga toxica recente no processo.
Reduzir descarga mas manter operagdo
normal

b. Se os protozoarios forem poucos ou
ausentes, e 0.D. adequada indicam carga
toxica no processo. Se tdxicos ainda presentes
no sistema, manter descarte normal ou
aumentar continuamente o descarte por
alguns dias para limpeza do processo. Se a
carga tdxica ja passou pelo sistema obter
indculo de lodo e interromper descarte até
crescimento de microrganismo

Verificar se a taxa de respiragdo no
licor misto teve rapido decréscimo

Se esta menor que 5mg/g.h, provavel
ocorréncia de choques de toxidade

Verificar presencga de téxicos em
amostras compostas do afluente e no
licor misto

Se constatado presenga de metais no licor
misto, considerar aumento de descarte por
aproximadamente uma semana para limpeza
do sistema. Também, tentar localizar fonte
geradora de residuos toxicos

Aeragdo excessiva
causando
cisalhamento dos flocos

Examinar licor misto no microscépio.
Verificar flocos dispersos ou
fragmentados para presencga e
atividade de protozoarios

Se protozoarios ativos e sauddveis e flocos
dispersos, consultar guia de resolugdo de
problemas - tabela de problemas de aeragao
item 1

Baixo O.D. nos tanques
de aeragdo

Examinar licor misto no microscopio
para presenca e atividade de
protozoarios. Verificar F/M e O.D.

Caso poucos ou nenhum protozodrio, F/M
inferior ou na faixa normal de valores, baixa
0.D., consultar tabela de problemas de
aeracgdo itens 2 e 3.
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Tabela 26: Flocos Dispersos - Problemas
OPERAGAO DE SISTEMA DE MBBR
GUIA DE ADEQUAGAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS
Problemas de Flocos Dispersos
Indicagbes/Observagbes Causa Provavel Verificar/Monitorar Solugdo

1) Floco fino e disperso
(aproximadamente do tamanho
da cabecga de alfinetes),
estendendo-se ao longo do
decantador com pequenos
aglomerados na superficie e
saindo pelos vertedores.
Sedimentabilidade razoavel. Lodo
denso nas partes inferiores e
flocos suspensos em
sobrenadante relativamente limpo

Tanque de aeragdo
aproximando-se de
condigdo de sub-
alimentag3o (baixo F/M)
devido a presenca de
lodo velho no sistema

Verificar e monitorar tendéncias para:
a. Aumento de SSVTA

b. Aumento de idade do lodo

c. Redugdo de F/M

d. Aumento da aeragdo para mesmo
valores de O.D.

e. Redugdo dos valores de descarte

f. Redugdo de carga organica (DBO ou
DQO) no afluente secundario

Aumentar taxa de descarga para até
10% por dia até processo aproximar-se
dos parametros normais de operagdo
para os valores médios de carga
organica. Se necessario nitrificacdo,
evitar descarte excessivo

Verificar se a aeragdo e mistura sdo
adequadas nos tanques de aeragdo

Consultar guia de resolugdo de
problemas - tabela de problemas de
aeracao

Adicionar coagulante como sulfato de
aluminio, cloreto férrico ou polimero
para ajudar a sedimentagdo dos flocos

2) Pequenas particulas com
aparéncia de cinzas flutuando no
decantador e no teste de
sedimentabilidade do licor misto

Inicio de nitrificagdo

Agitar os flocos do clarificado no teste
de sedimentagdo

Se os flocos flutuantes liberam bolhas e
sedimentam, consultar guia de
resolucdo de problemas tabela
agrupamento e flotagdo de lodo, item 1.

Se ndo ocorre sedimentagdo, consultar
causas abaixo

Grande quantidade de
gordura no licor misto

Verificar anélise de gordura do SSTA, e
verificar sistema de remogdo de
gordura e 6leo primdrios

Se a quantidade de gordura superar 15%
do peso de SSTA, aprimorar sistema de
remocdo de gordura/dleo primario

Verifique a quantidade de gordura
presente no efluente bruto

Implantar ou otimizar o sistema de
remocdo de gordura/éleo no
tratamento primario ou policiar a
geragao na origem

F/M extremamente
baixo e além da taxa de
aeragdo prolongada
(inferior a 0,05)

Verificar e monitorar tendéncias para:
a. Aumento de SSVTA

b. Aumento de idade do lodo

c. Redugdo de F/M

d. Aumento da aeragdo para mesmo
valores de O.D.

e. Redugdo dos valores de descarte

f. Redugdo de carga organica (DBO ou
DQO) no afluente secundario

Se presenca de lodo como cinzas é
significante a ponto de alterar a
qualidade do efluente devido acréscimo
de sélidos suspensos, aumentar taxa de
descarga para até 10% por dia para
aumentar F/M e reduzir idade do lodo
para valores 6timos de parametros

Verificar sedimentabilidade do licor
misto

Caso ocorra rapida sedimentagéo,
deixando particulas em suspensdo,
reduzindo a qualidade do efluente,
aumentar descarga segundo item
descrito acima

Verificar pequena quantidade de
espuma fina na superficie do
decantador

Caso ocorrendo a redugdo na qualidade
do efluente, aumentar descarga
segundo itens acima

3) Pequenas particulas de lodo
leve e "fofo" flotando no
decantador. O teste de
sedimentabilidade do licor misto
sedimenta vagarosamente,
deixando flocos leves presentes na
superficie do vaso

Sobrecarga no tanque
de aeragdo (elevada
F/M), resultando em um
lodo recente e de baixa
densidade

Verificar e monitorar tendéncias para:
a. Diminuigdo de SSVTA

b. Diminuigdo de idade do lodo

c. Aumento de F/M

d. Diminui¢do da aeragdo para mesmo
valores de O.D.

Diminuir a taxa de descarte, para ndo
mais que 10% diario, de maneira a
retornar o sistema as condi¢Ges normais
de operagdo

Verifique a programagdo de descarte

Evitar a descarga no sistema nos
momentos em que a carga organica
esteja alta

Verifique se a carga organica dos
fluxos secundarias contribuem
significativamente para a operagdo de
todo o processo

Inclua a DBO de todos os contribuintes
no célculo de F/M
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6. RECOMENDACOES

1. Os colaboradores envolvidos com a atividade da ETE deverdo receber treinamento especifico para
conhecimento e aplicacdo deste Manual, devendo sobretudo ler com cuidado e na integra os manuais de
operacao fornecidos pelos fabricantes e operadores do sistema.

2. Algumas legislagdes estaduais permitem langamento de efluentes com valores de DBO acima dos
padrdes estabelecidos, desde que o tratamento possua uma eficiéncia minima de remogao da DBO, que
costuma variar entre 80 e 85%; nestes casos, deve-se atentar para a situagao do corpo receptor, que pode
ter suas caracteristicas comprometidas com o langamento de altas cargas organicas.

3. Deve-se ressaltar que todos os padrdes relacionados devem ser atendidos, tanto para o langcamento de
efluentes quanto para o atendimento dos limites definidos no enquadramento do corpo receptor ou para
a finalidade de Reuso.

4. O n3do atendimento a qualquer destas situacOes previstas na Resolugdgo CONAMA 357/2005 e
legislagdes estaduais e municipais pode ser considerado crime ambiental, e sofrer todas as sanc¢des
cabiveis (conforme Lei de Crimes Ambientais, n2 9605/1998).

5. E proibida a diluicio de efluentes com dguas ndo poluidas, tais como dgua de abastecimento, dgua de
mar e agua de refrigeracao.

7. No esgoto doméstico podem existir micro-organismos patogénicos e substancias irritantes, por isto é
necessario o uso de equipamentos de protecao individual (EPI) durante a operacdo destas unidades.

8. As pessoas deverdo estar treinadas e autorizadas a realizar os trabalhos de monitoramento da ETE.
Devem estar utilizando, no minimo, os EPI’s - Equipamento de Protecdo Individual obrigatdrios, tais como:
capacete, 6culos de seguranca, luva impermeavel ou creme protetor, botina ¢/ biqueira de aco, mascara
contravapores organicos em casos de emanacao de gases volateis.

9. O uso do EPI torna a operac¢ao do equipamento totalmente segura, evitando quaisquer riscos a saude
do operador. E importante que as pessoas que necessitem entrar em contato com o esgoto, mesmo que
esporadicamente e de maneira indireta, estejam com suas vacinas em dia.

10. Caso haja contato acidental com o esgoto, aparecendo sintomas como diarreia, nduseas, vomitos,
febre, dores de cabeca, erupgbes ou irritacGes na pele ou quaisquer disturbios gastrointestinais, procure
um médico e informe-o do contato acidental com o esgoto.

11. Em caso de contato do esgoto com a pele, lave-a bem com dgua e sabao e, se possivel, aplique solucao

alcodlica iodada no local. Em caso de contato com os olhos e mucosas, lave-os com agua corrente em
abundancia. Em caso de ingestao acidental, procure um médico.
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12. A operacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto deve ser realizada por profissional habilitado, com
retirada de ART. Qualquer problema na estagdo, o técnico responsavel deverd contatar a empresa de
projetos.

7. OPERACAO SIMPLIFICADA

7.1 ATIVIDADES DIARIAS

- Gradeamento:

1. Limpeza do canal de grades.

- Calha Parshall:

1. Leitura da vazdo.

- Estagao Elevatodria de Esgotos (EEE):

1. Verificar o nivel de esgoto;
2. Verificar pH;
3. Controle operacional das bombas submersas;

4. Controle da automacao.

- Reator TQ:
1. Medir a temperatura do esgoto afluente e efluente;

2. Medir o pH do esgoto afluente e efluente.

- Reator Aeragao

1. Medir o pH do esgoto afluente e efluente;

2. Medir o OD dentro do reator;

3. Monitorar o sistema de retorno e descarte de lodo;

4. Verificar se o soprador de ar ndo apresenta ruidos fora do normal;

5. Medir a temperatura do local em que esta instalado o soprador;

-Tubulagdo e estrutura dos Tanques:
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1. Verificar as tubulagdes e estruturas dos reatores.

- Casa de Operagao:

1. Inspecionar o quadro elétrico (2 vezes ao dia);

2. Medir a temperatura da casa de maquinas (1 vez ao dia).

3. Verificar a temperatura da sala de maquinas 2 vezes ao dia.
A temperatura maxima do ambiente deve ser de 352 C.

Se temperatura for maior que 359C:

e Verificar se ventilagcdo ndo esta obstruida;
e [Instalar um sistema de exaustdo mecanico; Instalar um climatizador na sala;
e Ligar para o fabricante;

7.2 ATIVIDADES SEMANAIS

- Caixa de areia:

1. Realizar a limpeza da caixa de areia — 2 x por semana ou conforme necessidade.

- EEE:

1. Alternar o uso das bombas (com a reserva);
2. Controle operacional do relé de nivel.

- MBBR:
1. Realizar diagnéstico visual do Reator;

2. Verificar a altura do lodo, através da inspec¢ao dos registros laterais. Caso o equipamento esteja com
lodo até o 3° registro, remover o excesso de lodo através do segundo registro.

- FAS:
1. Verificar nivel de 6leo do soprador. Para realizar esta verificacdo, desligar o equipamento e aguardar

alguns minutos até que o 6leo decante. Proceder a verificacdo. Caso esteja com nivel baixo,
completar com dleo e procurar vazamentos.
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7.3 ATIVIDADES MENSAIS

- EEE:

1. Verificar a amperagem das bombas;

2. Retirar e limpar as bombas;

3. Retirar e limpar as valvulas de retencao;
4. Verificar o relé térmico.

- MBBR:

1. Verificar a altura da manta de lodo;
2. Realizar o descarte do excesso de lodo, se verificada a necessidade.
3. Verificar o estado das correias dos sopradores de ar.

7.4 ATIVIDADES SEMESTRAIS

- MBBR:

1. Limpeza da escuma;
2. Manutencgao do Aerador.
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