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1. APRESENTACAO

As presentes Especificagcdes tém por objetivo fixar as condi¢des gerais que deverdo ser obedecidas
durante a execuc¢do das Obras de Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Terra Nova/BA,

a qual sera confiada a execugdo das obras e servigos.

A execucdo das obras seguird, em todos os seus pormenores, os Desenhos de Projeto, bem como as
presentes Especificacdes Técnicas. Tais elementos serao fornecidos em cdpias a Empreiteira e farao

parte integrante do Contrato.

Todo detalhe da obra que constar destas Especificacdes, sem estar indicado nos Desenhos, ou que,
estando nos Desenhos, ndo conste explicitamente destas Especificagcdes, devera ser executado pela

Empreiteira como se constasse de ambos os Documentos.

1.1. REVISOES COMPLEMENTARES

1.1.1. POR PARTE DA FISCALIZAGAO

A Fiscalizacdo poderd revisar e complementar os projetos e as especificacdes. As revisGes

complementares serdo comunicadas por escrito a Empreiteira.

1.1.2. POR PARTE DA EMPREITEIRA

A Empreiteira poder3, por seu lado, propor as alteragdes de pormenores construtivos dos projetos das
EspecificagBes que entender convenientes, sé podendo estas serem executadas depois da aprovagao,

por escrito, da Fiscalizagao.

2. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

2.1.CARACTERISTICAS PARA TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais que se utilizem nas obras deverdao cumprir as condi¢cdes estabelecidas neste

capitulo, e deverdo ser aprovados pela Fiscalizacdo.

Os materiais serdao armazenados tendo assegurada a conservagao de suas caracteristicas e aptidées
para seu emprego na obra e facilitando a sua inspe¢do. Quando se considerar necessario, deverdo ser

colocados sobre plataformas de madeira ou outras superficies limpas e adequadas e nao sobre o
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terreno ou, quando se indique nestas Especificacbes, deverdo ser colocados em depdsitos protegidos

da intempérie.

Serd obrigacdo da Empreiteira avisar a Fiscalizacdo da chegada dos materiais que serao utilizados, com

antecedéncia suficiente ao momento de seu emprego.

Serdo validadas todas as Especificacdes ou Normas Técnicas que regulamentem todos os servicos
desde o recebimento até a instalacdo de todos os materiais utilizados na obra. O transporte, a
manipulagdo e a utilizagdo dos materiais serdo feitas de forma que ndo se alterem suas caracteristicas

fisicas.

2.2. TERRAS

2.2.1. PARA ATERROS COMPACTADOS

Os materiais a empregar em aterros serdo, em geral, os produtos procedentes das escavagdes
realizadas na obra, ou dos locais de empréstimo especificados no projeto ou autorizados pela

Fiscalizacdo.

A aprovacdo de uma area de empréstimo ndo significa que todo o material existente seja adequado
para a construcdo dos aterros. Somente os materiais adequados de tais areas, aprovados pela

Fiscalizacdo, poderdo ser langcados nos aterros.

Materiais com caracteristicas insatisfatdrias como raizes, gramas, matéria organica ou outros materiais
pereciveis ou prejudiciais, ndo deverado ser utilizados. Materiais inadequados, langados nos aterros,

nao serdo pagos e deverdo ser removidos e substituidos as custas da Empreiteira.

2.2.2. PARA EMBASAMENTOS

Os materiais a empregar em bases serdo solos selecionados, mistura de solos e/ou materiais que
procedam de britagem e/ou trituracdo de pedras de pedreira ou pedregulho natural, em cujo caso
deverao conter, como nimero, 50% em peso de elementos britados que apresentem duas ou mais

faces de fraturas e ndo contenham matéria vegetal ou organica.
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2.2.2.1. EMBASAMENTO DE TERRA

O embasamento podera ser feito pela simples conformacdo do "berco de terra" em um setor circular
de 90°, para assentamento de tubos, quando a carga sobre os mesmos nao exigir berco de concreto

ou de pedra britada e quando o terreno for suficientemente firme.

2.2.2.2. EMBASAMENTO DE MATERIAL GRANULAR

Quando o embasamento de terra, ndo for suficiente para o uso de bergo, serd empregado o bergo
granular (areia, pedrisco ou brita n2 1 combinados com brita n2 2 disposto em camadas, sendo

admitido o seu emprego a critério da Fiscalizacao.

2.3. MATERIAIS PARA CONCRETOS E ARGAMASSAS

2.3.1. CIMENTO

Armazenar em locais secos, protegidos de umidade e agua, e produtos quimicos que possam provocar
reagdes perigosas, manter os recipientes bem fechados e protegidos de danos, manusear com
cuidado, evitar contato direto com a pele e evitar geracdao de poeira. O cimento ndao pode ficar

armazenado em contato direto com o solo e paredes.

Recomenda-se que o produto seja utilizado até 90 dias da data de fabrica¢do, observando-se as
condigdes de estocagem. O prazo de validade serd garantido se forem mandas as condi¢des adequadas
de acondicionamento e transporte, e se 0 armazenamento for feito em local seco, sobre estrado e em
pilhas de no maximo 10 sacos de altura. O cimento endurecido pode ser eliminado como residuo

inerte.

O aglomerante a ser utilizado sera o Cimento Portland, e deverd ter caracteristicas que se enquadrem

em uma das seguintes normas da ABNT:

e Cimento Portland Comum NBR-05732
e Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial NBR-05733
e Cimento Portland de Alto Forno NBR-05735
e Cimento Portland Pozolanico NBR-05736
e Cimento Portland Resistente a Sulfatos NBR-05737

O aglomerante mais adequado, considerando os disponiveis a distancias praticaveis, sera definido nas
EspecificagGes de cada projeto, tendo em vista o tipo de estrutura, a sua fun¢do, e as condi¢des de
exposicao. Em concreto massa, a escolha do tipo de cimento deve levar em conta o calor de hidratacao,

para minimizar os gradientes térmicos.
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O Fornecedor e a marca do cimento serdo escolhidos pelo Construtor e aprovados pela Fiscalizacado.

O cimento podera ser estocado em sacos de papel ou a granel, ndo sendo admitidos sacos rasgados

ou molhados.

Devera ser obedecida a ordem cronoldgica de chegada ao canteiro para a utilizacdo dos sacos de

cimento que deverao ser estocados em silos de armazéns secos, impermeaveis e ventilados.

As remessas deverdo ser estocadas de maneira que possam ser facilmente reconhecidas das demais,
pela indicacdo da data de chegada, ndo sendo permitida a armazenagem em pilhas com mais de 10

Sacos.

Os silos onde o material possa vir a ser estocado deverdo ser esvaziados e limpos pelo Construtor,

sempre que necessario, a critério da Fiscalizacao.

O Construtor sera o responsavel pelos cuidados necessarios a preservacao, fornecimento, conservagao

e armazenamento do cimento, que ndo podera ficar estocado por mais de 90 dias.

Os tipos e as quantidades dos aditivos que eventualmente venham a ser empregados, deverao ser

aprovados, pela Fiscalizagao.

2.3.2. AGREGADOS

Os agregados usados para concreto devem atender as propriedades requeridas pela caracterizagdo
tecnoldgica, tais como: conteddo em minerais duros, compactos, limpos, isento de substancias que
possam afetar a hidratacdo e o endurecimento do cimento, a protec¢do da armadura contra a corrosao,
durabilidade, ou quando for desejado, os aspectos visuais externos do concreto. Os agregados ndo
devem conter materiais reativos com os alcalis do cimento, em propor¢des que possam causar
expansao do concreto, exceto nos casos em que o cimento contiver menos de 6% de equivalente
alcalino, expresso em Na2 ou for adicionado aditivos que evitem a sua expansao, prejudicial a rea¢do

alcali-agregado.

Agregado

Material natural de propriedades adequadas, ou obtido por fragmentagdo da rocha (pedra), com

granulometria menor do que 100 mm e superior a 0,075 mm.

10
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Agregado Mitdo

A areia natural ou resultante da britagem de rochas estaveis, ou a mistura de ambas, devera estar

abaixo de 4,75 mm.

Areia

Material natural de propriedades adequadas, de granulometria inferior a 2,0 mm e superior a 0,075

mm. Esta pode ser classificada em:

e Areia grossa: granulometriade 2a 1,2 mm
e Areia média: granulometria de 1,2 a 0,42 mm
e Areia fina: granulometria de 0,42 a 0,075 mm

2.3.3. AGUAS

Tanto a 4gua que se empregue na fabricacdo de concretos e argamassas, como a que se utilize para
lavagem dos agregados, deverdao cumprir as condicdes especificadas nos artigos 79 e 80 da NB-1 e sera

aprovada previamente pela Fiscalizacao.

2.3.4. ACOS
Os materiais para as armaduras para concreto armado, tratados nesta Especificagdo compreendem:
e aco CA-50;
e aco CA-60;

e |uvas e eletrodos para emendas especiais e espacadores apropriados;
e arame recozido.

Os materiais para as armaduras serdo fornecidos pelo Construtor e deverdo estar de acordo com as

especificagcdes do Projeto.

Para cada partida de barras ou fios de aco de mesma bitola e categoria chegada a obra, deverdo ser
efetuados ensaios de recepg¢do, previamente a sua aceitagdo. Os procedimentos de amostragem,

ensaios e critérios de aceitagao deverdo estar em conformidade com a norma NBR-07480.

Suas propriedades mecanicas a tragdo serdo verificadas através de ensaio conforme a norma NBR-

06152, e o dobramento sera verificado pelo ensaio previsto na norma NBR-06153.

11
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2.4.MADEIRAS

2.4.1. MADEIRA PARA ESTRUTURAS, FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas poderdo ser feitas de tabuas de madeira, em bruto ou aparelhadas; de madeira
compensada, resinada ou plastificada; de madeira revestida de placas metalicas; de chapas de aco ou

de ferro revestidas com chapa de resina fendlica.

Os escoramentos das formas deverdo possuir rigidez suficiente para ndao se deformarem quando
submetidos as cargas previstas, deverao ser constituidos de madeira de boa qualidade ou metalicos.
Cabera ao Construtor o fornecimento dos materiais destinados a execucdo das formas e dos

escoramentos.

2.4.2. MADEIRA PARA ESCORAMENTOS DE VALAS

As pecas a serem utilizadas nos escoramentos de valas serdo de madeira previamente selecionada.

As longarinas serdo de pecas 3" x 6" para escoramentos rasos e pecas de 3" x 10" para escoramentos
profundos. As estroncas serdo de pecas de 3" x 6" para valas profundas e pecas de 3" x 4 1/2" para

valas rasas.

2.4.3. ESCORAMENTO ABERTO OU DESCONTINUO

Para escoramento aberto serdo utilizadas estacas-pranchas de madeira ou pranchetas de 8" x 2",

sendo estes mesmos materiais utilizados no pontaleteamento.

2.4.4. ESCORAMENTO FECHADO

Para escoramento fechado empregar-se-ao estacas-pranchas de madeira, com encaixe de macho e

fémea.

2.5.ELEMENTOS CERAMICOS

Os tijolos deverdo ser fabricados por processo que assegure sua integridade, homogeneidade,
durabilidade e qualidade para aplicacdo nas alvenarias; ndo deverdo ter defeitos sistematicos de

trincas, fraturas, quebras, superficies irregulares e deformacdes.

Os blocos ceramicos furados deverdao apresentar na parte externa, uma série de rachaduras para
melhor aderéncia da argamassa, tendo no seu interior pequenos canais prismaticos (furos). Destinam-
se a execuc¢do de paredes.

12
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Habitualmente sdo utilizados blocos com as seguintes dimensdes:

e 9x19x39cm, resultando em:

parede sem revestimento, com espessura de 9 cm (10 cm);

e 14x19x39cm,resultando em:

parede, sem revestimento, com espessura de 14 cm (15 cm);

e 19x19x39cm,resultando em:

parede, sem revestimento, com espessura de 19 cm (20 cm).

2.6.TUBOS, PECAS E CONEXOES DE PVC RiGIDO

Estes materiais serdo fornecidos e entregues no almoxarifado central da obra, de acordo com as

normas ABNT EB-183 e EB-644.
Todas as juntas serdo com anel de borracha — junta el3stica.

A espessura da parede do tubo sera funcdo da norma de fabricacdo e da sua utilizagdo (sistema de

abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario ou irrigacdo).
O assentamento de tubulagbes de PVC rigido seguird a norma da ABNT NBR-7367.

Para o assentamento de tubulagdes de PVC rigido de ponta e bolsa, com junta eldstica, em rede de

coleta de esgotos sanitdrios, sdo necessarios os seguintes materiais:

e tubos de PVC rigido de ponta e bolsa com junta elastica;
e anéis de borracha para a execug¢do da junta eldstica;

e material para limpeza;

e material lubrificante.

13
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2.7. MATERIAIS PARA INSTALAC()ES SANITARIAS
Os tubos e conexdes para dgua serdo de PVC, tipo solddvel, de acordo com as normas pertinentes da

ABNT. Os registros para agua serdo do tipo globo, com alma de bronze e de marca comprovada.

Os tubos e conexdes para instalacdes prediais de esgoto sanitdrio serdo de ferro fundido, classe
normal, ou PVC do tipo especifico para esgoto. Os tubos serdo de ponta e bolsa e as juntas de borracha

ou chumbo.

As loucas sanitarias serdo procedidas de fabricante renomado, serao vitrificadas, sem empenos ou

bolhas, contando com ferragens apropriadas para a peca.

2.8.TINTAS E VERNIZES

Serdo de marcas conhecidas e aprovadas pela Fiscalizacdo. No caso de tintas preparadas, as instrucdes

do fabricante devem ser rigorosamente seguidas.

2.9.TELHADOS

Serdo de telhas de fibrocimento, do tipo indicado em cada projeto, assentados sobre estrutura de

madeira de lei, conforme especificacdo propria.

2.10. ESQUADRIAS

Todos os materiais utilizados na confecgdo das esquadrias deverao ser novos e sem nenhum defeito
de fabricagdo. As pecas serao perfeitamente planas e esquadrejadas e terdo todos os angulos soldados
e esmerilhados, de modo a desaparecerem todas as rebarbas, saliéncias e ressaltos. Todos os furos de

rebites ou parafusos serdo escareados e as asperezas serdo limadas. As esquadrias serao pintadas.

2.11. FERRAGENS

As ferragens para esquadrias e lougas sanitarias deverdo ser de marca reconhecida e aprovada pela

Fiscalizacao.

2.12. MATERIAL PARA INSTALACOES ELETRICAS

Conforme Especificagdes de materiais elétricos apresentadas no Projeto Elétrico de cada unidade.
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3. ESPECIFICAGOES DOS SERVICOS

3.1.SERVICOS GERAIS

3.1.1. LOCAGAO DAS OBRAS

As obras deverdo ser locadas a partir dos marcos implantados por ocasido do levantamento
topografico realizado na fase de projeto executivo, cujas localizacdes deverao ser fornecidas pela

Fiscalizacao.

Caberd ao Construtor transportar as cotas a partir de marcos topograficos existentes na regido

circunvizinha, para o local das obras, de forma a possibilitar a sua execu¢dao e acompanhamento.

Cabera ao Construtor locar a obras de acordo com os “lay-out” de cada Projeto. Os custos com os

servicos de locacdo serdo incluidos nas despesas indiretas da Obra.

A locacdo de unidades ndo lineares, consiste na demarcacdo do perimetro e nivelamento da obra a ser
edificada, com o emprego de equipamentos topograficos de precisdo. A demarcagdo consta do
posicionamento da obra no terreno, através da determinagdo das cotas dos cantos externos dos pisos,
nivelamento e alinhamento das paredes. O nivelamento das paredes sera materializado com estacas

e sarrafos de madeira.

A locagdo serd efetuada através de gabarito em tdbuas de pinho de 0,03 x 0,20m perfeitamente
niveladas, pregadas a uma altura minima de 60cm em barrotes 3” x 3” espagados de 1,50 m, afastado
da estrutura no minimo 3,00m. Mediante pregos cravados no topo dessas guias, através de

coordenadas, serdo marcados, com fios estirados, os alinhamentos.

3.1.2. PREPARO DO TERRENO

Antes de iniciar as escavagles a Empreiteira deve proceder a limpeza do terreno, em toda a area do
canteiro, retirando a vegetacdo existente e efetuando a raspagem do terreno, para a remogao dos

detritos e tocos.

3.1.3. CANTEIRO DE SERVICOS

A Empreiteira deverd providenciar instalacdes adequadas para escritdrios, salas para técnicos e
Fiscalizacdo, depodsitos para materiais, oficinas, etc. Deverdo ser conservadas todas as arvores

existentes, salvo aquelas que, por forca do projeto, devam ser removidas.
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3.1.4. SINALIZACAO

A sinalizacdo dos obstaculos sera feita em atendimento as normas, especificacdes e simbologias do

Conselho Nacional de Transito e do érgao municipal competente.

A obra que implique em suspensdo do transito ou reducao da drea de circula¢do devera ser executada
apods a prévia consulta ao 6rgao competente, anexando-se plantas propondo as altera¢des do transito
indispensaveis, com indicacao de todas as informacdes necessdrias, incluindo projeto de sinalizacdo e

periodo de execucdo da obra.

A sinalizacdo bdsica a ser utilizada nestes casos, pelo Construtor, envolve, entre outros tipos, as placas

de sinalizacdo e adverténcia, cones com faixas refletoras e redutores de velocidade tipo quebra-mola.

O tipo e a quantidade de equipamentos para sinalizacdo serdo determinados em funcao da intensidade

e direcdo do trafego, com a aprovacao da Fiscalizacao.

Além da sinalizagdo ao longo da vala serdo colocados bloqueios centrais, bloqueios laterais e bloqueios
totais, acompanhados sempre de sinalizagdo complementar, indicadas para bloquear parcial ou
totalmente a pista de trafego. Estes dispositivos deverdo ser instalados em concordancia com a

Fiscalizacdo.

3.2.REMOGCAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO

3.2.1. LEVANTAMENTO E DEMOLICAO DE PAVIMENTO

Os servigos de demoli¢cdo serdo executados de forma a atender as necessidades de reaproveitamento
ou ndo dos materiais. A Fiscalizagao definira, em cada caso, se os materiais serdo reaproveitados ou

nao.

A critério da Contratante, os servicos poderdo ser contratados e executados em troca parcial ou total

dos materiais remanescentes.

Quando os materiais forem reaproveitdveis, serdao de propriedade da Contratante e deverdo ser

transportados para local definido pela Fiscalizagdo, com os devidos cuidados que cada material exigir.
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3.2.1.1. LEVANTAMENTO DE PARALELEPIPEDO, PEDRA IRREGULAR E BLOCO
ARTICULADO DE CONCRETO

A area do pavimento a ser levantado deverd ser demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres
e operdarios. As pecas serdo retiradas com o uso de ferramentas adequadas. Os paralelos / pedras /

blocos removidos serao limpos e armazenados em local préximo da obra, para posterior utilizagdo.

3.2.1.2. LEVANTAMENTO DE PASSEIO EM CONCRETO SIMPLES

A drea da pavimentacdo a ser retirada, devera ser demarcada e isolada, para evitar danos aos
pedestres e operdrios. A execucao desse servico serd feita por profissional habilitado, obedecendo aos
critérios de seguranca pertinentes. O pavimento serd demolido com o uso de martelete pneumatico.

O material resultante da demolicdo devera ser transportado para bota-fora.

3.2.1.3. LEVANTAMENTO DE GUIAS OU MEIO-FIO PRE-MOLDADO

A drea de trabalho, deverd ser demarcada e isolada, para evitar danos aos pedestres e operarios.
Devera ser retirado o rejuntamento entre as guias ou meios-fios pré-fabricados de concreto e as valas
serdo abertas para a retirada das pecas. A retirada das guias ou meio-fio, sera feita manualmente e as

pecas retiradas serdo colocadas nas proximidades da vala para posterior assentamento.

3.2.1.4. DEMOLICAO DE ASFALTO

A drea da pavimentagdo a ser demolida, deverad ser demarcada e isolada, para evitar danos aos
pedestres e operarios. A execugdo desse servigo sera feita por profissional habilitado, utilizando

martelete, obedecendo aos critérios de segurancga pertinentes.

O pavimento serd marcado e cortado com o martelete pneumatico. O asfalto sera demolido com

martelete, retirado do local e levado a bota-fora.

3.2.1.5. LEVANTAMENTO DE PEDRA PORTUGUESA

A area do piso a ser demolido deve ser demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operarios. O piso sera retirado com o uso de ferramentas adequadas. As pecas aproveitaveis serdo
selecionadas por cor e estocadas separadas, para facilitar o reaproveitamento e as demais levadas a

bota-fora.
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3.2.1.6. LEVANTAMENTO DE PLACAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO EM PASSEIO

A area da pavimentacdo a ser demolida deve ser demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres

e operarios. O piso serd retirado com o uso de ferramentas adequadas.

As placas retiradas em condicdes de uso serao limpas e armazenadas em local proximo da obra, para

posterior utilizacdo e as placas quebradas serdo levadas a bota-fora.

3.2.1.7. DEMOLICAO DE PASSEIO EM LADRILHO HIDRAULICO

A area do passeio a ser demolido deve ser demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operdrios. O piso e a base de concreto serdo retirados com o uso ferramentas adequadas. O material

demolido sera levado a bota-fora.

3.2.1.8. DEMOLICAO DE SARJETA DE CONCRETO

A faixa de sarjeta a ser retirada devera ser demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operdrios. A sarjeta serd demolida com o uso de martelete. O material demolido devera ser retirado

do local e levado a bota-fora.

3.2.1.9. DEMOLICAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO

A drea da pavimentacgado a ser retirada, devera ser demarcada e isolada, para evitar danos aos
pedestres e operarios. A execugao desse servigo serad feita por profissional habilitado, obedecendo aos
critérios de segurancga pertinentes. O pavimento serd demolido com o uso de martelete pneumatico.

O material resultante da demolicdo devera ser transportado para bota-fora.

3.2.2. RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO

3.2.2.1. PAVIMENTO EM PASSEIOS

a) Pedra Portuguesa

Consiste na recomposicdo do passeio com pedra portuguesa na drea a ser pavimentada, obedecendo

ao nivelamento e declividade do pavimento existente.

A drea do passeio a ser recomposta serd demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operarios. As pecas fornecidas para completar o pavimento, deverdo seguir as dimensdes, cor e padrdo

das pegas existentes.
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Sera feita uma base de arenoso, com altura acabada de 5 cm, sobre o terreno regularizado. As pedras,
serao assentadas uma a uma com a utilizagdo de martelo, conforme o padrao do pavimento existente.
O piso recomposto serd umedecido e comprimido com soquetes manuais, tendo-se o cuidado de nao

criar depressdes ou saliéncias na superficie.

Apds o assentamento das pedras, serd dado acabamento com nata de cimento e feita a limpeza final
com acido muridtico. O pavimento acabado deverd apresentar-se com a declividade e plano da

superficie regular e idéntico ao piso existente.

b) Placa de Concreto

Consiste na recomposi¢do do passeio com placas de concreto na drea a ser pavimentada, sem
aproveitamento de material retirado, obedecendo ao nivelamento e declividade do pavimento
existente. A area do passeio a ser recomposta sera demarcada e isolada para evitar danos aos

pedestres e operarios.

As pecas fornecidas para completar o pavimento, deverdo seguir ao padrdo e dimensdes, das pecas
existentes. Sera executada uma camada de areia com altura acabada de 5 cm, sobre a base existente,
e as placas de concreto serdo assentadas e rejuntadas com areia, asfalto ou pd de pedra, conforme o

pavimento existente.

O pavimento acabado deverd apresentar-se com as pegas alinhadas, declividade e plano da superficie

regular e idéntico ao piso existente.

c¢) Ladrilho Hidraulico

Consiste na recomposicao do passeio com ladrilhos hidraulicos na area a ser pavimentada, sem
aproveitamento de material retirado, obedecendo ao nivelamento e declividade do pavimento

existente.

N3o serdo aceitos ladrilhos com defeitos, manchados, quebrados e fora das dimensdes dos ladrilhos

existentes.

A drea do passeio a ser recomposta serd demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operarios. Os ladrilhos serdo assentados sobre uma camada de argamassa de cimento e areia, trago

1:4, em volume, com adicdo de 10 % de cal hidratada.
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A aplicagcdo da argamassa sera feita com desempenadeira de aco, que tera dois lados lisos (maior
dimensdo), e dois serreados. A argamassa serd estendida sobre base de concreto magro, com consumo
minimo de cimento de 150kg/m3, até se obter uma camada uniforme. Em seguida, com os lados
serreados, formam-se corddes de argamassa que possibilitam o assentamento e nivelamento dos

ladrilhos.

Sobre os corddes ainda frescos, serdo aplicados os ladrilhos, batendo-se sobre eles com uma peca de
madeira e o martelo de pedreiro. O piso pronto devera estar limpo, sem manchas e com as juntas

perfeitamente alinhadas e uniformemente acabadas, idéntico ao piso existente.

3.2.2.2. PAVIMENTO EM RUAS

a) Paralelepipedo ou Pedra

Consiste na recomposicdao do pavimento com paralelepipedo ou pedra, na area a ser pavimentada,
com o aproveitamento total do material retirado e estocado, obedecendo ao nivelamento e
declividade do pavimento existente. O pavimento sera recomposto integralmente com as pecas

retiradas e estocadas.

Serd feita uma camada de areia com altura acabada de 5 cm, sobre a base existente, e os

paralelepipedos ou pedras serdo assentados e rejuntados com areia.

A pavimentagdo em pequenas areas serd comprimida manualmente com soquetes apropriados e em

areas maiores com rolo de 3 rodas e peso até 10 t.

O pavimento acabado deverd apresentar-se com as pecas alinhadas, declividade e plano da superficie

regular, idéntico ao pavimento existente.

b) Blocos Articulados de Concreto

Consiste na recomposicdo do pavimento com blocos articulados de concreto na darea a ser
pavimentada, com o aproveitamento parcial do material retirado e estocado, obedecendo ao

nivelamento e declividade do pavimento existente.

A drea do pavimento a ser recomposta sera demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operarios. As pecas fornecidas para completar o pavimento, deverdo seguir as dimensdes e o padrdo

das pecas reaproveitadas.
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Sera feita uma camada de areia com altura acabada de 5 cm, sobre a base existente, e os blocos
articulados, serdo devidamente assentados e rejuntados com areia, asfalto ou pé de pedra, conforme

0 pavimento existente.

O pavimento acabado deverd apresentar-se com as pecas alinhadas, declividade e plano da superficie

regular, idéntico ao piso existente.

c) Asfalto

Consiste na recomposicdo da sub-base / base, imprimacgao e revestimento em concreto asfaltico, na
area a ser pavimentada, sem o aproveitamento do material retirado, obedecendo ao nivelamento e

declividade do pavimento existente.

3.2.2.3. GUIA OU MEIO-FIO

Consiste na recomposi¢cdo de guia ou meio-fio existente, a partir do subleito compactado, com
aproveitamento das pecas retiradas e estocadas, obedecendo ao nivelamento e declividade de guia

ou meio-fio existente.

As novas pecas terdo dimensdes iguais as pecas estocadas. As guias ou meios-fios serdo assentados
antes da pavimentac¢do de vias ou passeios. O fundo da vala deverd ser compactado e regularizado,

para receber um lastro de 5 cm de areia ou brita.

Os meios-fios serdo assentados, alinhados sobre o lastro de areia ou brita, fixados nas juntas com

concreto e rejuntados com argamassa de cimento e areia, traco em volume 1:3.

Durante o assentamento, serao verificados alinhamento e nivelamento, e, apds o assentamento, as

valas serdao preenchidas, compactando-se o material da escavagao.

O material que sobra da escavacao devera ser retirado e levado a bota-fora.
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3.2.2.4. SOLO-CIMENTO EM TRINCHEIRAS

Solo-cimento é uma mistura compactada de solo, cimento e agua, em proporg¢des determinadas por

ensaios prévios de laboratodrios.

Compreende o transporte da mistura pronta em usina, espalhamento, secagem ou umedecimento, e
compactacdo do material na espessura existente. A mistura ja deve estar na umidade adequada na

ocasido do langamento.

O equipamento de compactacao deverd ser compativel com a area de trabalho, de modo a se obter a

massa especifica aparente maxima prevista para a mistura.

A compactacdo de solos arenosos ou pouco argilosos serd feita com o emprego de rolo liso vibratdrio

tipo CG11, apropriado para trincheiras ou com placa vibratoria.

A compactacdo de solos argilosos devera ser feita com o emprego de soquete pneumatico. A altura

maxima de cada camada compactada serd de 10 cm, em ambos os tipos de solo.

3.3. TERRAPLANAGEM

3.3.1. CORTES E ATERROS COM MATERIAL DA PROPRIA OBRA

Obedecerdo as referéncias de niveis do projeto. Os aterros serdo langados em camadas com
espessuras maximas de 20cm, destorroadas, devidamente umedecidas, visando obter a umidade

6tima e compactadas mecanicamente, até atingir o minimo de 95% do Proctor Normal.

3.3.2. ATERROS COM MATERIAL DE EMPRESTIMOS

Quando os volumes dos cortes forem insuficientes para a complementag¢ao do aterro, este sera
executado com terra trazida de fora da obra. Terra de boa qualidade, tecnicamente recomendada,
lancada em camadas com espessuras minimas de 20cm devidamente destorroadas, umedecidas,
visando a obter a umidade 6tima e compactada mecanicamente até atingir o minimo de 95% do

Proctor Normal.

Os aterros compreendem a escavacgao, carga, transporte e espalhamento de solos, abrangendo todas
as operagdes necessarias para a execuc¢do dos referidos servigos, conforme projeto e modificacoes

ordenadas pela Fiscalizacao.
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Os aterros basicamente serdo executados na area onde houver substituicdo de solo, quando houver

necessidade de troca de solos por se constituirem imprestaveis para o reaterro das cavas ou valas.

Entende-se como solos, para efeito de execugao deste servico, todo e qualquer material de primeira e
segunda categorias. A sequéncia de escavac¢do, bem como a de execuc¢do dos aterros serdo definidas
pela Fiscalizacdo. A extensdo da escavagao ou a drea de aterro, para esse efeito, serd fungao do ritmo

do progresso do servico, o qual serd levado em consideracao pela Fiscalizacao.

Cabera a Fiscalizacdo definir até que profundidade serd feita a remocdo do solo organico, em fungao
das condigbes locais. S6 apés ter sido concluida a remocdo do solo organico de determinado local, sera
autorizado o transporte do material para as areas liberadas do aterro. O espalhamento do material
sera sempre feito com a declividade necessaria para o imediato escoamento das dguas pluviais, no

mesmo sentido previsto no projeto para a area.

O servico abrange o transporte do material entre os locais de escavacao e os aterros, ndo sendo devido
nenhum pagamento adicional, conforme a sequéncia autorizada pela Fiscalizacdo. A obtencdo dos
volumes serd feita pela aplicacdo do método da média das areas. Para efeito de cubacdo nao serdao

levadas em consideracdo as variacdes de volume decorrentes das tolerancias.

Apds o material ter sido espalhado nas areas de aterro em camadas de 30cm de espessura (material
ndo compactado), no maximo, serd feita a compactacdo uniforme, até ser atingido o grau de

adensamento de 95% do Proctor Normal (Método de Ensaio DNER-DPT M 48-64).

Se a umidade do solo ndo se situa na faixa de + 2% em rela¢do a umidade étima determinada no ensaio
do Proctor Normal, o material deverd ser aerado ou receber uniforme tratamento por meio de carro-

tanque.

Ocorrendo, no aterro, trechos que por umidade excessiva ndo tenham permitido o grau de
compactacdo especificado (borrachudos), tais trechos deverdo ser escarificados e, apds tratamento
conveniente, espalhados e compactados em atendimento a presente Especificagdo. Por isto, ndo sera

devido pagamento adicional, devendo tais custos serem incluidos no prego unitario proposto.

Na comprovagao da compactagao, serdao admitidos resultados individuais entre 90 a 95% do Proctor
Normal desde que a média dos resultados, a critério da Fiscalizagao, seja igual ou maior do que 95%

do Proctor Normal. A comprovagao sera feita pelo método do frasco de areia (DNER-DPT M 92-64).
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Caso a média dos resultados seja inferior a 95% do Proctor Normal, ou caso haja resultados individuais
abaixo de 90% do Proctor Normal, o trecho ao qual se referem os resultados, devera ser novamente

compactado, eventualmente escarificado e irrigado.

Os custos dos ensaios necessarios a novas comprovagdes da compactagdo correrdo por conta da

Empreiteira.

3.4. ESCAVACAO DE VALAS

3.4.1. CONDICOES GERAIS

A Fiscalizacdo devera ser informada com antecedéncia pelo Construtor, sobre o inicio de escavagao de

cada trecho de vala, devendo definir o destino a ser dado ao material escavado.

Antes de iniciar a escavacdo, o Construtor fard a pesquisa de interferéncias existentes no local para
gue nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes e etc, que estejam na zona atingida pela
escavacdo ou em darea proxima a mesma. Existindo interferéncias com instala¢des de outros servicos
publicos, tais servicos ndo deverdo ser interrompidos até que sejam autorizados e efetuados os

respectivos remanejamentos.

Se a escavacgdo interferir com galerias ou tubulagdes, o Construtor executard o escoramento e a

sustentacdao das mesmas.

O processo a ser adotado nas escavagdes, manual ou mecanizada, dependera da natureza do solo, sua
topografia, dimensdes, interferéncias e volume de material a remover ou aterrar, devendo ser definido
pelo Construtor, de comum acordo com a Fiscalizagdao. As escavagdes manuais serdo utilizadas, a
principio, apenas em trechos onde a escavacdo mecanica ndo possa ser utilizada, a critério da

Fiscalizacdo.
As escavagdes deverao ser executadas com a cautela e seguranga indispensaveis a preservagao da vala.

Nas escavagbes efetuadas nas proximidades de prédios ou edificios, vias publicas ou serviddes,
deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de qualquer perturbagéo

oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como:

e escoamento ou ruptura das fundagoes;

e descompressao do terreno da fundagao;
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e recalques devidos a rebaixamento do nivel d’agua;

e fugas de materiais da area de fundacdo (carreamento de solos pelo fluxo de agua).

Quando necessdrios, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por processo

que assegure protecdo adequada.

O Construtor devera manter livres as grelhas, tampodes e bocas de lobo das redes dos servicos publicos,

junto as valas, ndo devendo aqueles componentes serem danificados ou entupidos.

Os taludes instaveis das escava¢des com profundidade superior a 1,25 m, devem ter sua estabilidade
garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim, conforme a Portaria no 4, de 04.07.95,

item 18.6.5, do Ministério do Trabalho

As dreas sujeitas a escavacOes permanentes deverdo ser estabilizadas de maneira a ndo permitir

movimento das camadas adjacentes.

A extensdo maxima da abertura da vala deve observar as imposicdes do local do trabalho,

principalmente ao que concerne ao transito.

As dimensdes das valas estdo especificadas no memorial de cdlculo do projeto.

3.4.2. CLASSIFICACAO DO MATERIAL ESCAVADO
a) 12 categoria
e areia, argila ou picarra;

e argila rija ou com predominancia de pedregulhos;
e tabatinga molhada;

° lodo.
[ ]

b) 22 categoria
e moledo;

e rocha em estado de decomposicao.

c) 32 categoria

e rocha branda.
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3.5. ESCORAMENTOS

3.5.1. CONDICOES GERAIS

Os tipos de escoramento utilizados serdo os especificados no Projeto e, na falta destes, serdo os
determinados pela Fiscalizacdo. O Construtor serd responsavel pelo projeto dos escoramentos

padronizados. As pecas serdo dimensionadas conforme as condi¢es do local e do tipo de obra.

A Fiscalizacdo deverd aprovar o projeto a ser executado, o que nao exime o Construtor da total
responsabilidade do perfeito funcionamento do sistema de escoramento; a Fiscalizacdo poderd

solicitar altera¢des no referido projeto caso haja conveniéncia de ordem técnico-econ6mica.

O escoramento em escavagoes abaixo do lengol freatico em solos que apresentem reais dificuldades
quanto a fixacdo, estanqueidade e equilibrio do fundo da vala, devera ter ficha (altura adicional de

escoramento no fundo da vala), a qual devera ser aprovada pela Fiscalizacao.

O escoramento deverd ser dimensionado de acordo com a natureza e profundidade do terreno,
devendo a Empreiteira considerar nos precos unitarios as dimensdes das pecas necessarias para a
realidade do local da obra, uma vez que o presente documento fixa apenas as dimensdes minimas. A
Fiscalizacdo devera rejeitar pecas do escoramento que possam comprometer a sua estanqueidade e

estabilidade.

3.5.2. ESCORAMENTO DESCONTINUOS

a) Estrutura de Escoramento em Madeira

a.1) Pontaleteamento

Esta Especificacdo prevé a utilizacdo deste tipo de escoramento nas escavagdes em solos coesivos,

acima do lencol fredtico, em profundidades até 1,50 m.

A superficie lateral da vala serd contida por tabuas verticais de peroba, travadas horizontalmente por

estroncas de eucalipto.

Os detalhes executivos do escoramento com pontaleteamento podem ser visualizados no desenho

abaixo.
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Figura 1 — Escoramento Descontinuo tipo Pontaleteamento

PERSPECTIVA

ol e O .
(PEROBAY

Fonte: Embasa (1999).

a.2) Tipo Aberto

Esta Especificacdo prevé a utilizacdo deste tipo de escoramento nas escavagdes em solos coesivos,

acima do lencol fredtico, em profundidades até 1,50 m.

A superficie lateral da vala sera contida por tdbuas verticais de peroba espagadas de no maximo, 0,15

m, travadas horizontalmente por longarinas de peroba e estroncas de eucalipto, em toda a sua

extensao.

Os detalhes executivos do escoramento com pontaleteamento podem ser visualizados no desenho

abaixo.
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Figura 2 - Escoramento Descontinuo tipo Aberto
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Fonte: Embasa (1999).

A remocao da cortina de madeira deverd ser executada a medida que avance o aterro e compactagao,

com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da ultima camada de estroncas, serdo afrouxadas e removidas as pecas de
contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de fixacdo, tais como
cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma e sucessivamente, serdo retiradas as demais

camadas de contraventamento.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes ou pontaletes, deverao ser preenchidos com

areia e compactados por vibragdo ou por percolagdo de agua.

3.5.3. ESCORAMENTOS CONTINUOS

a) Escoramento em Madeira

a.1) Continuo Tipo Cangoeira
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Esta Especificacdo prevé a utilizagdo deste tipo de escoramento nas escavagées em solos arenosos,

com baixa coesdo, sem presenca do nivel d’agua e com profundidades de escavagdo até 3,00m.

A superficie lateral da vala serd contida por tadbuas verticais de peroba encostadas umas as outras,

travadas horizontalmente por longarinas de peroba e estroncas de eucalipto, em toda a sua extensao.

Especial atencdo devera ser dada nos locais onde houver emendas de longarinas, onde o espagcamento
horizontal entre as estroncas devera ser menor do que aquele que estiver sendo utilizado no restante

do escoramento.
Os detalhes executivos do escoramento tipo cangoeira podem ser visualizados no desenho abaixo.
Figura 3 - Escoramento Continuo de Madeira
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Fonte: Embasa (1999).

b) Escoramento Metalico com Estacas Prancha

Esta Especificagcdo prevé a utilizacdo deste tipo de escoramento em escavagdes com profundidades

acima de 1,50 m.
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O sistema de escoramento consiste em escorar a superficie lateral das valas, cavas ou pogos, com
cravacdo de estacas pranchas metdlicas travadas com estroncas de tubos de aco e longarinas
metalicas, executada com perfil “I”.

A escolha do tipo e dimensdes das estacas pranchas serdo determinadas por projeto especifico, ou na

falta deste pela Fiscalizagao.

A cravacdo das estacas podera ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré-furo,
devendo-se optar pelo sistema que ndo ofereca danos a estabilidade do solo e edificagGes vizinhas. A
Fiscalizagcdo deverd aprovar previamente o planejamento e o método escolhido para a cravagao das

estacas.

Estacas pranchas ndo serdo utilizadas ou aceitas pela Fiscalizagdo caso estejam danificadas e nao

permitam a conformacao e a estanqueidade requeridas.

Os detalhes executivos do escoramento tipo estaca prancha metalica pode ser visualizado no desenho

abaixo.

Figura 4 — Escoramento tipo Continuo com Estacas Metdlicas

Fonte: Embasa (1999).
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c) Escoramento Metalico-madeira

Conforme a presente Especificacdo, este tipo de Escoramento, sera utilizado em escava¢bes com

profundidades acima de 3,00m.

Neste caso, a superficie lateral da vala sera contida por perfis verticais de aco tipo “I”, pranchdes de
peroba com espessura de acordo com o projetado, longarinas de perfis de ago e estroncas de tubos

de aco ou de eucalipto.

A cravacgao do perfil metalico podera ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério ou
pré-furo, devendo-se optar pelo sistema que ndo ofereca danos a estabilidade do solo e edificacdes
vizinhas. A Fiscalizacdo deverd aprovar previamente o planejamento e o método escolhido para a

cravagdo das estacas.

Figura 5 — Escoramento tipo Continuo Metalico-madeira
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Fonte: Embasa (1999).
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3.6. FUNDACOES

3.6.1. FUNDACOES DIRETAS EM SOLO

As fundacgGes diretas das estruturas moldadas "in loco" deverdo satisfazer as condi¢bes a seguir

especificadas:

Apds o término da escavacdo, o terreno de fundacdo devera ser regularizado removendo-se todo o
material solto. As superficies da fundacao deverdo ser preparadas com uma camada de concreto de
regularizacao, concreto magro com espessura minima de 5cm, de modo a evitar a contaminacao do
concreto estrutural a ser langado. Se ocorrerem erros de escavagao, acarretando espessura superior a
5cm, o excesso de concreto correrd por conta da Empreiteira. Nao serd admitido reaterro quando

ocorrer excesso de escavacdo nas cavas para fundacao;

Caso necessario, devera ser garantida a estabilidade do solo das cavas e esgotadas as aguas, de modo

a possibilitar a perfeita execu¢do de concretagem das fundacgdes;

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de assentamento das
fundacdes, terreno sumamente impréprio e que, a juizo da Fiscalizacdo, possa dar lugar a futuras
lesdes estruturais ou, em caso de duvidas porventura surgidas, serdo executadas por firma
especializada escolhida pela Fiscalizagdo, sondagens suplementares e ensaios que permitam estudos
e projetos e solugdes técnicas e econOmicas para o assentamento das fundagGes no trecho em
questdo. Nesta hipdtese, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a Fiscalizacdo, de pleno
direito, mantendo em suspenso as tarefas do local em analise, determinar o imediato prosseguimento

da obra em outros trechos;

Se ndo for possivel ou conveniente, a colocagdao dos materiais escavados junto ou préximo das cavas,
ou quando ndao forem apropriados para reaterro, deverdao ser removidos pela Empreiteira,
imediatamente apds a escavagao ou no prazo em que a Fiscalizagdo determinar, para local indicado
pela mesma. Quando for reaproveitavel ou em caso contrario para o local definido pela Empreiteira

para bota-fora;

Em determinados casos, quando a resisténcia do terreno na cota onde ficard colocada a fundagdo das
estruturas, for inferior a preconizada pelo projetista, a escavagao devera continuar, sempre a seco, até
uma profundidade apta a comportar um colchdo de material compactado cuja especificagcdo sera

definida pela Fiscalizagdo;
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Antes da colocacdo do concreto da estrutura, a superficie de concreto de regularizagcdo devera se
apresentar livre de todo o material solto ou pulverulento e sem agua acumulada, e deverd ser
recoberta com uma camada de 2cm de espessura de argamassa de cimento e areia, com o mesmo
traco do concreto estrutural a ser alcangado, descontando-se o volume de agua de molhagem do

agregado graudo.

3.6.2. FUNDAGAO DIRETA EM ROCHA

Fundacdo em rocha, deve ser expurgada da camada alterada ou de blocos que se apresentam soltos,
procedendo-se, em seguida, a limpeza da rocha s3, com jato pulverulento, apds o que deverd
apresentar-se sem agua acumulada. Imediatamente antes do lancamento do concreto estrutural, a
superficie da rocha devera ser recoberta com uma camada de 2cm de espessura com argamassa de
cimento e areia, com o0 mesmo traco do concreto a ser lancado e excluindo-se a agua de molhagem do
agregado graudo. Caso a camada de rocha alterada seja espessa e apresente taxa de trabalho
compativel com a solicitada pela estrutura, podera deixar de ser expurgada e sera tratada como

fundacdo em solo nao rochoso, a critério da Fiscalizagao.

3.6.3. FUNDAGAO EM ESTACA

3.6.3.1. ESTACAS DE MADEIRA

As estacas de madeira de lei poderdo ser utilizadas, sem receber tratamento, somente em locais onde
ha completa seguranca de que as mesmas ficardo sempre totalmente submersas. Em locais onde as
estacas ndo permanegam sempre submersas é necessdrio aplicar-lhe tratamento de preservagao,

através de pintura de sua superficie com creosoto.

Em terrenos com matacOes ndo deverdo ser utilizadas estacas de madeira, pela dificuldade de
cravacdo. As recomendagdes da norma NBR-06122 devem ser observadas. As estacas devem ser
preferencialmente inteiras e, sendo necessario emendas, deverdo ser feitas por meio de pega de ago

com forma e dimensdes adequadas.

As estacas sdo cravadas com golpes de pildo. A nega a ser obtida serd fornecida pelo Projeto,
juntamente com o peso do pildo e da altura de queda. A cabega das estacas devera ser protegida com
anel cilindrico de aco, para evitar que seja danificada pelos sucessivos golpes do martelo na cravagao.
Devera ser empregada uma ponteira metdlica a fim de facilitar a penetragao e proteger a ponta da
estaca durante a cravagdo. As estacas devem penetrar até se atingir a nega fixada no Projeto (a nega

corresponde a um décimo da penetragdo obtida nos ultimos dez golpes).
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Alocacdo e a inclinagcdo das estacas precisam ser controladas, para que sejam atendidas as tolerancias
estabelecidas no Projeto. Sempre que uma estaca apresentar desvio angular superior a 1%, em relacao
a posicao projetada, deve ser feita verificacao de estabilidade. Deve ser cortado o trecho danificado
durante a cravagdo ou o excesso em relagdo a cota de arrasamento, recompondo-se, quando for o

caso, o trecho da estaca até essa cota.

3.6.3.2. ESTACAS METALICAS

O tipo de secdo da estaca metalica sera definido pelo Projeto, em funcdo de sua capacidade de carga

ou do tipo de solo. Os perfis mais usuais e as respectivas cargas de trabalho sdo apresentados a seguir:

Tabela 1 — Perfis Estacas Metalicas

IDENTIFICAGAO DO PERFIL | FORMA DA SECAO | CARGA DE TRABALHO

SECAO | 10”"x 4 5/8” ATE 35t

SECAO H 6”x 6" ATE 35t
SECAO DUPLO | 2x10"x45/8” ATE 75t
SECAO DUPLO | 2x12"x5 %" ATE 120t
TRILHO SIMPLES TR 25 ATE 25t
TRILHO SIMPLES TR 32 ATE 32t
TRILHO SIMPLES TR 40 ATE 40 t
TRILHO SIMPLES TR 50 ATE 50 t

As estacas de perfis metalicos ndo deverao apresentar defeitos de linearidade acima de %" para
comprimentos menores que 15m, e 5/8” para cada 3m ou fragdo que ultrapasse 15m. A execucdo de
estacas deve ser feita por Firma Especializada. A nega a ser obtida nos ultimos dez golpes sera
fornecida pelo Projeto, ou fixada pela Fiscalizagdo. Tolerancias para deslocamentos de posi¢dao e de
inclinagdo serdo estabelecidos no Projeto ou fixados pela Fiscalizagdo. Em todos os casos em que essas
tolerancias forem ultrapassadas devera ser apresentado estudo de verificacdo de estabilidade. As

recomendagdes da norma NBR-06122 devem ser observadas.

Além das recomendac6es da norma NBR-06122, devem ser exercidos os controles e feitas as anotagdes

listadas a seguir:

e verificar a locacdo topografica do centro de cada estaca;
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e exercer o controle da verticalidade da cravacgao;

e anotar o comprimento real da estaca abaixo da cota de arrasamento;

e anotar se houve emenda na estaca, o tipo e comprimento;

e anotar se houve desvio de locagdo e se houve desaprumo;

e anotar as caracteristicas do equipamento de cravagao;

e anotar os valores das negas obtidos na cravacao e na recravacao se houver;
e anotar quaisquer anormalidades de execugao.

A Fiscalizacdo deverd acompanhar a obtencdo da nega de cada estaca, condicdo necessaria para

efetuar a sua liberagao.

Em cada estaqueamento deve-se tirar o diagrama de cravacdao em pelo menos 10% das estacas.

Sempre que houver duvida sobre uma estaca, a Fiscalizacdo pode exigir comprovagdo de seu

comportamento satisfatério, através de verificagcdo de estabilidade.

3.6.3.3. ESTACAS DE CONCRETO PRE-MOLDADAS

A execucdo de estacas deve ser feita por Firma Especializada. A nega a ser obtida nos ultimos dez
golpes sera fornecida pelo Projeto, ou fixada pela Fiscalizagdo. As recomendac¢bes da norma NBR-

06122 devem ser observadas.

A estacas pré-moldadas de concreto podem ser de concreto armado ou de concreto protendido. A sua
fabricagao deve ser acompanhada pela Fiscalizagdo, mesmo que sejam fabricadas fora do canteiro da

obra.

As caracteristicas do concreto e do aco serao definidas pelo Projeto.

A estacas deverdo ser dotadas de armadura para resistir aos esforcos de transporte, manipulacdo e

cravagdo, além da carga normal de projeto, inclusive deslocamentos horizontais.

Para se definir melhor o comprimento dessas estacas podera ser conveniente cravar algumas estacas

de ensaio, de comprimentos varidveis, antes de iniciar a producdo de grandes quantidades.

Ao cravar estacas de concreto nunca o pilao deve atuar diretamente sobre a cabeca, mas sim sobre
um capacete de protec¢do. No interior do capacete, em contato direto com o concreto, coloca-se um

coxim, geralmente de madeira, para absorver grande parte da vibragdo ao receber o golpe do pildo.

35



LFMALT

ENGENHARIA

Além das recomendacGes da norma NBR-06122, devem ser exercidos os controles e feitas as anotagdes

listadas a seguir:

e verificar a locacdo topografica do centro de cada estaca;

e exercer o controle da verticalidade da cravacao;

e anotar o comprimento real da estaca abaixo da cota de arrasamento;

e anotar se houve emenda na estaca, o tipo e comprimento;

e anotar se houve desvio de locagdo e se houve desaprumo;

e anotar as caracteristicas do equipamento de cravacgao;

e anotar os valores das negas obtidos na cravacao e na recravacao se houver;
e anotar quaisquer anormalidades de execugao.

3.6.3.4. ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN-LOCO

As estacas moldadas no local apresentam a vantagem, em relacdo as pré-moldadas, de poderem ser
executadas no comprimento estritamente necessario, mesmo que o reconhecimento do solo seja
deficiente, e dispensarem a onerosa operacdo do corte da cabeca, pois nelas basta remover o concreto

de ma qualidade que sempre aparece no topo da estaca

A execucdo de estacas do tipo Franki, caracteriza-se em fazer atuar um pesado pildo sobre um tampao
(bucha), de concreto ou apenas de cascalho e areia, colocado no fundo do molde. O atrito desenvolvido
entre o molde e o tampdo é suficiente para que, sob a agao das pancadas do pildo, o molde seja
arrastado e obrigado a penetrar no terreno. A espessura da bucha deve ser de 1,5 a 2 vezes o diametro

do tubo.

Em virtude da forte compressdo a que é sujeito o tampdo, a 4gua e os estratos de terrenos

atravessados ndo entram dentro do tubo.

Atingida pelo molde a profundidade desejada suspende-se a cravagdo. Essa cota de implantagdo é
definida pela nega de crava¢ao. Deverdo ser obtidas trés negas sucessivas: a primeira com 10 golpes,
com altura de 1m e as demais com um golpe do pildo com altura de 3m e 5m. Deverdo ser anotadas
as negas obtidas, bem como o peso do pildo e o peso e comprimento do tubo. Os valores referenciais

das negas serdo fixados pelo Projeto.

Concluida a cravacdo, langa-se concreto dentro do molde e bate-se com o pildao até se expulsar o
tampao. Introduzindo mais concreto e continuando a bater com o pildo, sem retirar o molde, vai-se

alargando a base da estaca.
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Para execucdo do fuste da estaca, lancga-se concreto dentro do molde a medida que se vai procedendo

ao seu arranque e apiloando o concreto.

Por meio de referéncias colocadas nos cabos, vigia-se a altura de concreto dentro do molde, de forma

a evitar o perigo de entrar dgua ou terra para dentro dele.

3.7. ESGOTAMENTOS

3.7.1. ESGOTAMENTO COM BOMBAS

Os equipamentos utilizados nesses servigos sao:

- Bombas de diafragmas manuais (“sapos”);

- Bombas centrifugas acionadas por motor a combustdo ou elétrico.

O Construtor deve dimensionar e a Fiscalizacdo aprovar o equipamento para cada situa¢do da obra. O
Construtor fara a substituicdo e a mobilizacdo de equipamentos adicionais sempre que necessario, a

critério da Fiscalizacdo.

A protecdo das valas, cavas e pogos contra a inundagdo das aguas superficiais se fard mediante a

construgdo de muretas longitudinais nas bordas das escavagoes.

Nas valas inundadas pelas enxurradas, apds o esgotamento das mesmas, os tubos ja assentados
deverdo ser limpos internamente, e aqueles cujas extremidades estiverem fechadas, serdo

convenientemente lastreados de maneira que ndo flutuem quando inundadas as valas.

A 4gua retirada deverd ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as areas vizinhas
ao local de trabalho. O Construtor devera dispor de equipamentos suficientes para que o sistema de

esgotamento permita a realizacao dos trabalhos a seco.

Nos casos em que a escavagao for executada em argilas plasticas impermeaveis consistentes, podera
ser usado o sistema de bombeamento direto, desde que o nivel estatico d’dgua ndo exceda em mais

de 1,00 m o fundo da escavagao.

3.7.2. REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO

Os sistemas de rebaixamento usualmente empregados sao:
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- Por ponteiras filtrantes;

- Por pogos.

Os sistemas de rebaixamento por ponteiras filtrantes sdo compostos por ponteiras, tubos coletores de

passagem do fluido captado pelas ponteiras, bomba de vacuo, cilindro receptor e bomba centrifuga.

Aimplantacdo e operagao de sistemas de rebaixamento de lencol de agua é necessaria em escavagoes

abaixo do nivel do lencol freatico.

Devem ser captadas e bombeadas as dguas do subsolo adjacente as escavacdes, que deverdo ser

mantidas secas através de sistema adequado de rebaixamento do lengol fredtico.

A instalacdo de sistemas de rebaixamento na Obra, s6 sera feita com a aprovacao da Fiscalizacdo, com

base em sondagens do subsolo local.

Nos casos em que a escavacao for executada em solos arenosos ou siltosos, ou onde tais solos
constituam a cota de fundo, somente serd permitido o uso de rebaixamento do nivel d’dgua através

de ponteiras ou pocos filtrantes, com eventual uso de vacuo.

A adocgdo do sistema de rebaixamento do lengol freatico, com instalagio montada dentro da
escavacdo, somente serd permitida se este ndo interferir nos trabalhos de execucdo das obras, nem
prejudicar os servicos de reaterro. Este sistema de rebaixamento deve ser executado de maneira a

poder funcionar com total eficiéncia até a execucdo das obras e reaterro acima da cota prevista.

O projeto do sistema de rebaixamento deve ser elaborado pelo Construtor e submetido a aprovagao

da Fiscalizagdo, bem como as adequagdes necessarias durante o periodo de instalagdo e de operagao.

As instalacdes de bombeamento para o rebaixamento do lengol, uma vez instaladas, funcionardo sem
interrupgdo (24 horas por dia) até o término do servico. Ndo serd permitida a interrup¢do do
funcionamento dos sistemas sob a alegacdo de nenhum motivo, nem nos periodos noturno ou de
feriados, mesmo que nos respectivos intervalos de tempo nenhum outro servico seja executado na

obra.
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3.8. ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

3.8.1. TRANSPORTE E MANIPULAGCAO DOS TUBOS

e Os tubos devem ser manuseados e ou icados de preferéncia sempre apoiando os tubos ou
feixes de tubos em dois pontos.

e Oicamento deve ser feito com cinta de nylon ou cordas.

e Ostubos ndo podem sofrer impactos e arranhdes.

O transporte é geralmente feito por caminhdo, por isso os tubos devem estar bem amarrados a

carroceria e apoiados sobre bercos de madeira.

O manuseio, carregamento e descarregamento dos tubos, deve ser feito com muito cuidado para que

ndo seja danificada a superficie do material, a sua bolsa e a sua ponta.
O empilhamento dos tubos sobre a carroceria do caminhao deve ser feito dos limites abaixo:

e Tubos DN 100 mm, empilhar até cerca de 20 barras;

e Tubos DN 150 mm, empilhar até cerca de 15 barras;

e Tubos DN 200 a 250 mm, empilhar de 10 a 12 barras;

e Tubos DN 300 a 350 mm, empilhar até cerca de 8 barras;
e Tubos DN 400 mm, empilhar até cerca de 6 barras.

Para descarregar os tubos, ndo se pode joga-los ao chdo. Os tubos deverdo descer do caminhdao um a

um, de forma manual ou com auxilio de equipamento mecanico.

3.8.2. CONDIGOES DAS VALAS

Antes da descida dos tubos para a vala, ela deve ser inspecionada para a verificagdo do seu estado no

gue diz respeito a:

— largura;

— profundidade;

— escoramento;

— drenagem;

— uniformidade do fundo;
— base de assentamento.

3.8.3. DEPOSICAO AO LONGO DAS VALAS
Os tubos devem ser alinhados ou desfilados ao longo da vala, com as bolsas voltadas para montante,
utilizando-se para sua deposicdo a lateral da vala que seja oposta a do langamento da terra escavada.

A quantidade de tubos a ser desfilada ndo pode ultrapassar aquela que corresponde a capacidade

didria de assentamento de tubulagdo da instaladora, com a exce¢do que podera ser feita quando ndo

39



LFMALT

ENGENHARIA

haja riscos de desvio ou depredacdo ou dano por pessoas estranhas as obras, por haver vigilancia

permanente. No caso da excecao, os tubos deverao ser calgcados para evitar rolamentos.

3.8.4. CONDICOES DE ASSENTAMENTO

O tubo devera ser assentado sobre terreno firme e de resisténcia uniforme. Quando for necessario, no
terreno ndo consolidado deverd ser langada uma camada de areia de 15cm de altura no fundo da vala.
Em hipdtese alguma, deverdao os tubos ser calcados com tijolos ou pedras. Sempre que for
interrompido o trabalho, o Ultimo tubo assentado devera ser tamponado a fim de evitar e entrada de

elementos estranhos.

Uma vez os tubos no fundo da vala, realizar-se-do as operacées de locacdo e alinhamento, de acordo
com os dados do projeto. No caso de alinhamentos com inclinagdes superiores a 10%, os tubos serao

colocados em sentido ascendente.

Nos tubos que ficardo enterrados, ndo serd admitida a fundagao continua sobre blocos, pilares, etc.,
devendo cada tubo repousar sobre o leito, de forma continua e em todo o seu comprimento, exceto
no ponto médio e nas juntas, nas quais se admitirdo as escavacdes de pequenas reentrancias, para

permitir a extracdo da mordaca de suspensdo, uma vez colocados o tubo e o material.

Todas estas reentrancias serdo preenchidas e adensadas cuidadosamente, depois de efetuadas as
operacgdes descritas. Ndo serdo colocados mais de 50m de tubulacdo sem se proceder ao enchimento

até a altura do eixo.

3.8.5. CONTROLE DE QUALIDADE DA EXECUGCAO DAS JUNTAS

a) Teste de Alinhamento

Este teste serd realizado com auxilio de um espelho que caiba em uma manilha e uma lanterna com
boa luminosidade. Consiste em se acender a luz em uma das pontas do trecho em teste, e na outra,
com auxilio do espelho, visualizar o facho de luz que sé podera ser observado se o trecho estiver
alinhado e desentupido. Pela facilidade e simplicidade deste teste, deverd ser executado ao final de

cada trecho de mesmo alinhamento e declividade, ou critério da Fiscalizagdo.

b) Teste de Vazamento Com Fumaga
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Realizado um trecho entre duas inspe¢des e com a vala aberta. Deve-se ter o cuidado de reaterrar

parcialmente a vala, cobrindo-se a parte central do tubo e deixando-se as juntas a descoberto.

A sequéncia de execugdo é a seguinte:

— Vedar as bocas de montante e de jusante da tubulacdo;
— Insuflar fumaca para o interior da tubulacdo por meio de uma ventoinha e maquina de fazer
fumaca, ou qualquer outro dispositivo;

— Verificar se ha escapamento pelas juntas.

c) Teste de Vazamento Com Agua

A secdo de linha preparada para o teste devera ser tamponada, tanto na parte superior quanto inferior,

a montante dos PVs.

Em lugares de forte declividade, de onde possam resultar cargas superiores as do ensaio, ou em que o
desnivel ocasione transbordamento do PV inferior, devem ser instalados pontos intermedidrios. Estes
pontos devem permitir testar varios trechos com desnivel ndo superior a carga de ensaio (no maximo
10 m de coluna d’4gua para as linhas submetidas a pressdao atmosférica e 1,5 vezes a pressao de servico

para as de recalque).

Basicamente, a sequéncia de execug¢do do ensaio é a seguinte:

— Quatro horas antes do periodo oficial de testes, enche-se com dgua o trecho em estudo para
permitir que tanto a junta quanto o tubo fiquem saturados;

— Enche-se o PV de montante com agua, numa altura h;

— Mede-se cuidadosamente a profundidade da dgua no PV a partir de um ponto de sua borda;

— Apds o periodo de 1 hora, mede-se a profundidade do nivel da agua a partir do ponto
assinalado na borda do PV;

— Mede-se e calcula-se a perda de dgua durante o periodo de teste;

— Para tubos de grandes diametros que permitam a entrada de um homem, as juntas poderao
ser ensaiadas individualmente, com dispositivos especiais de vedacgao.

O vazamento permissivel na secdo em teste serd fungao das condigdes locais. Como orientagdo inicial,
podera ser adotado o valor de dois litros por hora a cada cem metros por centimetro de didmetro para
altura de 0,60 m no PV de montante. Para alturas maiores, é admissivel um adicional de 10% na vazao

para cada acréscimo de 0,60 m no nivel da dgua no interior do PV.

d) Teste de Infiltragdo
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O teste de infiltracdo é sempre realizado com vala fechada. O trecho a ensaiar podera ter qualquer
declividade e devera sempre estar entre dois PV’s consecutivos, a menos que se tenha certeza da

impermeabilidade dos PV’s intermediarios.

A sequéncia de execucao do teste é a seguinte:

— Tamponar a boca de cima do coletor, a jusante do PV;

— Colocar, na boca de baixo, um reservatdrio para coletar a dgua que se infiltra na rede, no
trecho em estudo;

— Ap0s o periodo de uma hora, medir o volume de agua recolhido.

Com as mesmas ressalvas mencionadas para o teste de vazamento, podera ser adotado o valor de

infiltracdo limite o de dois litros por hora, a cada metro por centimetro de didmetro.

e) Teste de Ovalizacao

O teste de ovalizacdo tem a finalidade de comprovar o comportamento das tubula¢des de PV a PV,

apds a compactacdo.

Para a realizacdo do teste basta introduzir um mandril por todo interior do coletor, observando-se a
sua ovalizagdo, que ndo poderd ser superior a 5%. Se ocorrer ovalizagdo, todo o trecho devera ser

recompactado.

3.9. REATERROS

3.9.1. CONDIGCOES GERAIS

Os reaterros serdo executados preferencialmente com os materiais escavados aptos para tal, a critério
da Fiscalizagdo. Caso ocorra bota-fora de material em quantidade elevada, a Empreiteira devera
identificar a jazida mais proxima, aprovada pela Fiscalizagcdo, para suprir o déficit de material para o

reaterro.

O controle da compactagdo sera de inteira responsabilidade da Empreiteira. A Fiscalizagao fara o seu

controle em paralelo, mas ndo eximira a Empreiteira da responsabilidade da qualidade da obra.

As camadas de compactagdo terdo espessura maxima de 20cm.
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Distinguem-se duas etapas no processo de reaterro de tubulacdo: a primeira etapa eleva o reaterro
desde o embasamento até 20cm acima da geratriz superior da tubulacdo e a segunda etapa

corresponde ao trecho restante.

A primeira etapa sera feita selecionando-se o material disponivel para reaterro, isentando-o de pedras
ou outros materiais que possam vier a puncionar a tubulagdo. Nesta etapa ha que se ter cuidado de
equilibrar o avango em ambos os lados do tubo, utilizando equipamentos leves de compactacao tipo

placas vibratdrias.

A segunda etapa, quando a tubulagdo ja estiver envolta, dispensara a catacdo do material, porém,
pede um material mais nobre em termos de resisténcia mecanica e mantém a mesma exigéncia quanto

ao grau e ao controle da compactacao.

3.10. EXECUGAO DE POCOS DE VISITA

3.10.1. EXECUGAO DE POGOS DE VISITA COM ANEIS DE CONCRETO

- Escavacdo adicional: atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulacdo efluente
do PV (altura nominal), o terreno sera ainda cuidadosamente escavado no minimo mais 22 cm, para

execucao da laje de fundo e base do PV;

- Parte inferior do PV: preliminarmente, sera executada uma camada de 10 cm de brita 2; sobre essa
brita serad fundida uma base de concreto ndo estrutural, com 12 cm de espessura, cuja superficie sera
nivelada e constituird a laje de fundo do PV, correspondente a altura nominal. Apds 24 horas de

concretagem, sera iniciada a execu¢dao da camara em anéis pré-moldados;

- Camara executada com anéis pré-moldados: os anéis serdo assentados sucessivamente, na vertical,
com juntas de argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume. Os anéis rompidos para receber
tubulacdo deverdo ter o furo com diametro estritamente necessario para a introducdo do tubo. Nao
serdo permitidas ferragem expostas na parede do PV, serd assentada a tubulag¢do; em volta da junta
formada pela tubulacdo e a parede do poco, sera feito um corddo de argamassa de cimento, no traco

1:3, em volume, a 45¢;

- Calhas e almofadas: apds a execu¢do da camara, serdo executadas as calhas de fundo do PV, com
auxilio de gabaritos, obedecendo a conformacdo indicada no Projeto para cada caso. Concluida a
confecgdo da forma, serd langado concreto ndo estrutural, formando a almofada até a altura

correspondente ao diametro da tubulagdo de saida do PV, com uma inclinagdo de até 10% no sentido
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da calha principal, alisando-se a superficie com colher de pedreiro. Apds 24 horas da concretagem da
almofada, as calhas serdao moldadas na forma circular definitiva, com argamassa de cimento e areia
fina, traco 1:3 em volume, a qual, também, serd utilizada para o acabamento da superficie da

almofada;

- Anel ou caixilho moldado in loco para receber o tamp3do: atingida a altura pré-estabelecida para a
camara, um anel, com 10 cm de espessura, serd moldado in loco em concreto estrutural fck = 15 MPa,
com dois anéis superpostos em aco CA — 50, diametro 6.3 mm. Em torno deste anel, acima e abaixo,

sera executado um corddo de argamassa de areia e cimento, traco 1:3, em volume;

- Tampao: sera assentado com a base do caixilho diretamente sobre o anel moldado "in loco"; quando
necessario sera feito um cordao de argamassa de cimento, e areia traco 1:3 em volume, destinado a
regularizar a altura do conjunto. A superficie circular externa do caixilho receberd um cordao da
mesma argamassa até a altura do tampdo e até igualar o didmetro externo dos anéis da chaminé.
Quando o tampao for de ferro fundido, o topo do anel moldado "in loco" devera distar um minimo de
14 cm da cota estabelecida para o topo do tampao, no PV localizado na rua, e de 12 cm no caso de PV
localizado no passeio; se o tampao for de concreto armado, a distancia serd minima de 12 cm em

gualquer situacao;

- Os pogos executados integralmente com anéis pré-moldadas de concreto armado serdo usados nas
tubulacGes até 400 mm de diametro inclusive, e, seus detalhes obedecerdo as normas fixadas nesta

Especificacdo e aos detalhes especificos nos desenhos de Projeto.

3.10.2. EXECUGAO DE POGOS DE VISITA EM CONCRETO MOLDADO NO LOCAL

Os pogos de concreto armado moldados no local serdo usados para canalizagdes de diametros
superiores a 400mm e deverao ter as dimensdes internas minimas dos desenhos padronizados. Suas
paredes e calhas deverdo ser revestidas com argamassa de cimento e areia fina no trago 1:3 em

volume, alisada a colher.

O consumo de cimento no concreto armado deverd ser, no minimo, de 350 kg/m3 e o fator
agua/cimento ndo devera exceder a 0,50. Salvo a existéncia de projeto especifico que determine em
contrario, os PV's moldados in situ serdo quadrados. Todas as demais exigéncias sdo as mesmas

descritas para os pogos executados com anéis de concreto.
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3.11. ESTRUTURAS EM CONCRETO

3.11.1. TIPOS DE CONCRETO
Os tipos de concreto a empregar definem-se de acordo com as exigéncias relativas a minima
dosagem de cimento e a minima resisténcia caracteristica alcancada aos 28 dias em corpo de

prova cilindrico.
Os tipos de concreto que se empregardo nas obras sdo os seguintes:

Tabela 2 — Tipos de Concreto

MiNIMA DOSAGEM DE MiNIMARESISTENCIA
TIPO DE CONCRETO CIMENTO (KG/M3) CARACTERISTICA
(KG/CM2)
MAGRO | 150 -
ESTRUTURAL | \ 350 250
ESTRUTURAL II | 350 250

Em cada parte da obra se utilizardo os tipos de concreto que determine a Fiscalizacdo e, em geral, os

seguintes:

— Concreto magro em enchimento de superescavacdes, leitos de regularizacdo, concreto de
protecdo da armadura na cava de fundagao e concreto de enchimento;

— Estrutural | em estruturas de concreto armado;

— Estrutural Il em pré-fabricagao de concreto.

3.11.2. DOSAGEM

As composicGes dos concretos a serem aplicados nas obras serdo estudadas e definidas pelo
Construtor de maneira a atender as caracteristicas especificadas para cada tipo de concreto. Serdo

obtidas através de dosagens experimentais e deverdo ser previamente testadas em laboratdrio.

No concreto devera ser utilizado aglomerante, dgua, agregados inertes, e aditivos que se possam
revelar necessdrios através dos ensaios de laboratoério, para se obter maior trabalhabilidade ou outras

propriedades desejadas. A utilizagdo de qualquer aditivo devera ser aprovada pela Fiscalizagdo.

O Construtor deverd apresentar a Fiscalizagdo, para andlise e aprovacdo, os tracos propostos,
juntamente com os resultados de caracterizacdao de cada um dos materiais componentes e com os
resultados dos ensaios realizados para caracterizar o concreto. O tipo de controle a ser exercido -
sistematico ou assistematico - e a correspondente amostragem, também deverdo ser propostos pelo

Construtor. Deverao ser seguidas as diretrizes da norma NBR-06118.
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As quantidades de materiais - cimento, areia, brita e dgua - definidas para cada composicao (traco)
deverdo ser determinadas em peso, ficando a critério da Fiscalizacdo e, de acordo com a importancia

da Obra, a faculdade da aceitacdao ou ndao de dosagens volumétricas.

Os tracos de concreto poderao ser proporcionados tomando-se por base nimeros inteiros de sacos de

cimento, ndo sendo permitido o seu fracionamento, a ndo ser que seja adotada a pesagem do cimento.

Os tipos de concreto a serem aplicados em cada estrutura serdo definidos nos Desenhos e nas

Especificacdes do Projeto.

3.11.3. PREPARO DO CONCRETO

Atencdo especial devera ser dada a medicdo da agua de amassamento, devendo ser previsto
dispositivo, capaz de garantir a medicdo do volume da dgua, com um erro inferior a 3% do fixado na

dosagem.

O concreto podera ser executado no local da Obra ou produzido em outro local e transportado em

caminhdo-betoneira para os locais de aplicagdo.

O preparo do concreto no local da Obra devera ser feito em betoneira do tipo e capacidade aprovados
pela Fiscalizagdo e somente sera permitida a mistura manual em casos de emergéncia, com a devida
autorizagdo da Fiscalizagdo, desde que seja enriquecida a mistura com, pelo menos, 10% do cimento

previsto no trago adotado.

Os materiais serdo colocados no tambor, de modo que a parte da dgua de amassamento seja admitida
antes dos materiais secos. A ordem de entrada na betoneira sera: parte do agregado graudo, cimento,

areia e o restante da dgua de amassamento e, finalmente, o restante do agregado graudo.

Os aditivos deverao ser juntados a 4gua em quantidades certas, antes do seu langamento no tambor,

salvo recomendacgado de outro procedimento, pela Fiscalizagdo.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido colocados

na betoneira, dependera do tipo de betoneira e ndo devera ser inferior a:

— Para betoneiras de eixo vertical: 1 minuto;
— Para betoneiras basculantes: 2 minutos;
— Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos.

46



LFMALT

ENGENHARIA

Quando autorizadas misturas volumétricas do concreto, esta devera ser sempre preparada para uma
guantidade inteira de sacos de cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer razao tenham sido

parcialmente usados, ou que contenham cimento endurecido, serdo rejeitados.

Deverdo ser realizados tantos ensaios de determinagdo de umidade dos agregados, quantos julgados
necessarios, determinando-se para cada ensaio, a correcao a ser feita na quantidade de 4gua a ser
adicionada para o amassamento do concreto. Nos casos em que a areia for medida em volume, sera
corrigida a altura da padiola para levar em conta o inchamento, que sera determinado pelo método

prescrito pela norma NBR-06467.

As betoneiras ndo poderao ser carregadas além de sua capacidade nominal, e devem ser mantidas

limpas e livres de restos de concreto.

Todos os dispositivos destinados a medicdo para preparo do concreto, deverdo estar sujeitos a

aprovacao da Fiscalizacao.

Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da Obra, a betoneira e os
métodos usados deverdo estar de acordo com os requisitos da norma NBR-07212 - Execucdo de

Concreto Dosado em Central.

3.11.4. TRANSPORTE DE CONCRETOS

Quando a mistura for preparada fora do local da Obra, o concreto sera transportado para o canteiro

de servico em caminh&es apropriados, dotados de betoneiras.

O fornecimento do concreto deverd ser regulado de modo que a concretagem seja feita
continuamente, a ndo ser quando retardada pelas operagdes préprias da concretagem e os intervalos
entre as entregas, deverao ser tais que ndo permitam o endurecimento parcial do concreto ja colocado

e, em caso algum deverdo exceder 30 minutos.

O caminhdo misturador dotado de betoneira devera ser equipado com tambor giratério, impermeavel,
e ser capaz de transportar e descarregar o concreto sem que haja segregacdo, operando com
velocidade do tambor da ordem de seis rotagdes por minuto. O volume do concreto a ser transportado,

nao devera exceder 80% da capacidade nominal do tambor.

Deverao ser providenciadas capas de protecao para abrigar o concreto durante o transporte, quando

se fizer necessdrio. O caminhdo transportador deverd permitir a entrega de concreto no canteiro de
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servico completamente misturado e uniforme. Nos casos de transporte em caminhdo-betoneira,

admite-se um tempo maximo de transporte de cinquenta minutos.

3.11.5. LANCAMENTO DO CONCRETO

Os métodos, equipamentos e o tempo de transporte deverdo ser tais que evitem a segregacao dos

agregados ou varia¢do na trabalhabilidade da mistura.

O concreto devera ser lancado da menor altura praticdvel, diretamente sobre sua posicao final e nao
deverd ser empurrado lateralmente de modo a causar a segregacao dos agregados. As recomendacdes

da norma NBR-06118 devem ser obedecidas.

Os métodos e equipamentos empregados deverdo ser tais que ndo ocorra a segregacdo do concreto.
A colocacdo do concreto, em cada concretagem, deverd ser continua e conduzida de forma a ndo haver
interrupcdes superiores a duas horas, no caso da temperatura ambiente ser de 240 ou inferior. Esse

limite maximo de interrupgao precisara ser reduzido, no caso de temperaturas mais elevadas.

A colocagdo do concreto devera ser interrompida durante a ocorréncia de chuvas que venham a alterar
o fator dgua-cimento do concreto em colocagdo, ou remover pasta de cimento. Se, por qualquer
motivo, for necessario interromper a colocagdo do concreto, em qualquer ponto, por tempo superior
ao indicado, a concretagem devera ser interrompida, configurando-se uma junta fria que devera ser

tratada como uma junta de concretagem.

A concretagem sé poderd ser reiniciada doze horas apds o ultimo langamento do concreto. Em

qualquer caso, ndo se podera concretar sobre ou contiguamente a uma camada em inicio de pega.

De modo geral devera ser observado um intervalo de 72 horas entre o fim da concretagem de uma

camada e o inicio da concretagem da camada acima dela.

3.11.6. CURA DO CONCRETO

A superficie do concreto endurecido devera ser protegida adequadamente contra a agdo nociva do sol,
do vento e de agentes mecanicos, e devera ser regada com dgua doce e limpa, de modo a manté-la

Uumida, inteira e continuamente, durante pelos menos dez dias apds o langamento do concreto.
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As formas mantidas em contato com o concreto, deverdo também ser mantidas saturadas de dgua até
o final da cura ou a sua retirada. A cura das superficies das juntas de concretagem, deverd ser mantida

até que nova camada seja colocada, ou que se complete o tempo de cura exigido.

As superficies horizontais deverao ser mantidas iUmidas, mediante sua cobertura com algum material
mantido saturado d’agua (areia ou sacos de aniagem), ou por rega direta e permanente, ou protecado

por aplicacao de produtos quimicos do tipo Antisol.

3.12. FORMAS PARA CONCRETO ARMADO

3.12.1. TIPOS DE FORMAS

As formas a serem utilizados deverao enquadrar-se nos tipos discriminados a seguir, de acordo com o

material e com a férma da superficie:

— F6rma plana, de madeira comum;

— Forma plana, de madeira compensada resinada;

— Forma plana, de madeira compensada plastificada;
— F6rma curva de madeira compensada resinada;

— Forma curva de madeira compensada plastificada;
— F6rma plana metalica;

— Forma curva metalica.

Quanto a utilizagao das férmas pode-se assim classifica-las:

— Fbérma com painéis fixos, em que se mantém os painéis da ultima camada e se montam outros
painéis na camada seguinte;

— Fbérma com painéis trepantes, em que se faz a desforma e se sobe com os painéis para a camada
seguinte;

— F6érma com painéis temporariamente fixos, em que se retira a forma no tempo programado, para
se dar acabamento na superficie do concreto;

— Fbrma deslizante, em que os painéis, da primeira camada, deslizam em velocidade controlada,
uniforme e continua, moldando toda a superficie programada para esse tipo de forma.

As formas temporariamente fixas sdo usadas, com grande vantagem, desde inclinagées de 150,
podendo ir até 450. Para dngulos de inclinagdo superiores a 450 é mais vantajosa a utilizacdo de férmas

fixas e, abaixo de 150, deverdo ser utilizadas formas deslizantes.

O Projeto definira o tipo de férma a ser utilizado em cada parte das estruturas de concreto. O
Construtor podera propor, a Fiscalizagdo para andlise e aprovagao, outros tipos de férmas, em

substituicdo as definidas nestas especificagdes.
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3.12.2. MONTAGEM DAS FORMAS

Os painéis das formas serdo examinados pela Fiscaliza¢do, antes da montagem, (preferencialmente
apo6s cada desmoldagem), para verificar seu estado de conservacéo e sua rigidez, podendo exigir novas

formas se julgar necessario.

As formas deverao sobrepor-se ao concreto endurecido do lance anterior em ndo menos que 3 cm e
serdo cuidadosamente vedadas e pressionadas contra a superficie do concreto pronto, da
concretagem anterior, de modo a evitar vazamentos de nata durante a concretagem, ou a formacao

de irregularidades na junta ali formada.

Deverdo ser usados, conforme necessario, parafusos adicionais ou tirantes para fixacdo das férmas,

visando manté-las firmes contra o concreto endurecido do lance anterior.

Os tirantes de fixacdo das férmas serdao embutidos no concreto, afastados pelo menos 2 diametros de
sua superficie e deverdo ser construidos de maneira que sua remocao possa ser efetuada sem provocar
danos as superficies enformadas. As reentrancias resultantes de sua remocdo serdo preenchidas de

acordo com o especificado.

O posicionamento das férmas e seu revestimento interno serdo tais que as marcas deixadas no
concreto sejam continuas em toda a superficie, tanto horizontal como verticalmente. Se as férmas
forem construidas de tdbuas comuns, sem constituirem painéis, a unido das mesmas devera ser
efetuada em angulo reto, com as juntas verticais alternadas, colocadas somente nas posi¢cGes que

coincidem com as escoras verticais de suporte.

Onde e quando necessario, deverdo ser previstas aberturas provisérias nas formas para permitir a
inspecdo, o lancamento e o adensamento do concreto, a critério da Fiscalizagdo. Por ocasido do
lancamento do concreto as superficies internas das formas deverdo estar isentas de incrustacGes de
argamassa, de nata, ou de outros materiais estranhos. Antes que o concreto seja lancado, estas
superficies serdo untadas com 6leo que impeca, efetivamente, a aderéncia e ndo manche as superficies

do concreto.

O 6leo para as formas de madeira consistird de 6leo mineral parafinado, refinado e incolor e, para
formas de aco (caso o Construtor proponha essa opgdo), de dleo de petréleo refinado ou
adequadamente composto para esta finalidade, devendo ser aprovada, em ambos os casos, pela

Fiscalizagdo. Apds o untamento, o 6leo em excesso nas superficies das formas deverd ser removido.
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3.12.3. REMOGAO DAS FORMAS E ESCORAMENTO

Deverao ser obedecidos os prazos recomendados pela norma NBR-06118, para a retirada das férmas.

Qualquer alteracdo nesses prazos devera ser autorizada pela Fiscalizacao.

As formas das faces laterais das estruturas deverao ser retiradas tdo logo o concreto tenha adquirido
a maturidade suficiente para prevenir danos durante a retirada. Cabera a Fiscaliza¢cdo estabelecer o

momento mais adequado para essa operag3o.

As formas deverdo ser retiradas cuidadosamente e de modo a evitar rachaduras, mossas e quebras
nos cantos ou superficies, ou quaisquer danos no concreto. Apenas cunhas de madeira poderdo ser

utilizadas, contra o concreto, na retirada das formas.

3.13. ARMADURAS DE CONCRETO

Na montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as recomendag¢Ges da norma NBR-06118. As
superficies da armadura de ago colocada na posicdo definitiva e as de quaisquer suportes metalicos,
espacadores, ancoragens, etc, deverdo estar isentas de terra, graxa, tinta, argamassa, escéria de
laminacdo, ferrugem ou outras substancias estranhas que possam prejudicar a aderéncia com o

concreto e deverao ser mantidas limpas até completamente embutidas no concreto.

A armadura deverd ser precisamente posicionada e espacada de acordo com o projeto e fixada de
modo que ndo seja deslocada durante o langcamento do concreto, por meio de arames nas intersecoes,
suspensores, espacadores ou outros dispositivos aprovados. Os suportes ndo deverdo ultrapassar a

superficie descoberta do concreto e ndo serd permitida a utilizacdo de suportes de madeira.

Apds o término dos servigos de armagdo e até a fase do langamento de concreto, o Construtor devera
evitar ao maximo, o transito de pessoas sobre as armaduras. Caso o referido transito seja necessario,
o Construtor executara uma passarela de madeira que oriente a passagem dos transeuntes e distribua
as cargas resultantes sobre o fundo das férmas, para que aquelas ndo ocorram diretamente sobre a

armadura.

Apds ter sido colocada e antes do langamento do concreto, a armadura devera ser inspecionada pela
Fiscalizacdo para verificacdo do posicionamento, forma, dimensGes, emendas, etc. Deverdo estar
livres de contaminagdes tais como incrustagdes de argamassa, salpicos de dleo ou tintas, escamas de
lamina¢do ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que aderido as superficies, reduza ou

destrua os efeitos da aderéncia entre o ago e o concreto.
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A colocacdo da armadura de aco no concreto fresco, a ajustagem e reposicionamento das barras e o
dobramento durante o lancamento do concreto ndo serdo permitidos. O afastamento minimo entre a
armadura e quaisquer outros embutidos devera ser, no minimo, 1,5 vezes a dimensao do agregado. A

cobertura minima de concreto sobre a armadura devera estar conforme as indicagGes de Projeto.

3.14. MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS DAS ELEVATORIAS

3.14.1. GARANTIA DE QUALIDADE
O Construtor dara garantia total aos servicos aqui especificados, apresentando a Contratante um

termo de garantia dos servicos ofertados.

Essa garantia deverd abranger todo e qualquer defeito de montagem dos sistemas a serem

executados; o periodo de cobertura da garantia e seus detalhes serdo objeto do Contrato pertinente.

3.14.2. RECEBIMETO DOS EQUIPAMETOS

No caso de fornecimento a cargo da Empreiteira, todos os equipamentos serdo submetidos a controles

visual, dimensional e de qualidade de seus componentes, com a presenca da Fiscalizacdo.

A Fiscalizacdo deverd exigir da Empreiteira a apresentacdo de toda documentacdo técnica dos
equipamentos, a ser fornecida pelos fabricantes, compreendendo entre outros: desenhos de
fabricacdo com indicacdo das pecas componentes, certificados de materiais, certificados de testes,

manuais de instrucdo para instalagdo, operagdo e manutencao.

3.14.3. TRANSPORTE, GUARDA E MANUSEIO DOS EQUIPAMENTOS

O transporte e o0 manuseio dos materiais e equipamentos deverdo ser feitos com cuidado para que
nao sofram danos fisicos. De forma geral, porém, é necessario observar os pontos mais sensiveis, tais

como pegas moveis, superficies usinadas e volantes, evitando-se manusea-los nestas partes.

O Construtor devera observar todas as normas de seguranca do trabalho, regulamentos em vigor e

indica¢des dos Fabricantes, quanto ao transporte dos materiais.

Na colocacdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser seguidas as
recomendagdes do Fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado. De modo geral,

observar os itens abaixo:

52



LFMALT

ENGENHARIA

— Atentar para a instalagdo de equipamentos que devem ser descarregados, diretamente sobre
trilhos ja instalados, para depois serem deslocados para suas bases;

— Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo ndo deverao ser atrelados em volta de
componentes que possam danificar-se devido ao esforco;

— Deverao ser sempre evitadas possibilidades de flexdao ou tor¢do que possam causar tensdes
excessivas;

— Em qualquer circunstancia, deverdo ser seguidas sempre as recomendac¢des que acompanham
0 equipamento.

O Construtor ndo poderd modificar qualquer elemento do equipamento com o intuito de facilitar a sua
instalacdo, sem o consentimento da Fiscalizacdo. Fica expressamente proibida a desmontagem de

acessorios do equipamento sem autorizacao por escrito da Fiscalizacao.

3.14.4. INSTALAGAO E MONTAGEM

O pessoal a ser empregado devera estar suficientemente familiarizado com os métodos e normas de

montagem dos equipamentos.

Toda a montagem ou instalacdo de equipamentos deverd ser feita com o acompanhamento da
Fiscalizacdo, de forma a ter assegurado o fiel cumprimento do projeto, recomendacdes dos fabricantes

e a qualidade dos servigos.

As pecas serdo fixadas provisoriamente quando houver risco de deslocamento acidental até a
instalacdo definitiva. Como regra geral, deverdo ser removidas, apds o acoplamento e fixacdo
definitiva, todas as pecas e dispositivos de fixacdo provisérios, salvo menc¢do expressa em contrdrio

pela Fiscalizagdo.

Se as pecgas ndo se adaptarem, por falta de alinhamento ou nivelamento, deverd ser feita

cuidadosamente a sua ajustagem, mediante corte e desbaste em tubos ou outras pegas especiais.

N3o se permitird a ajustagem por acréscimo de elementos metalicos ou por desbaste em superficies
usinadas, salvo expressa autorizacdo da Fiscalizagdo. Em qualquer caso, a ajustagem devera produzir

as caracteristicas originais da peca, conforme sua especificacdo de fabricacado.

Deve-se limar e esmerilhar cuidadosamente os chanfros da tubulacdo, para refazé-los com as medidas

originais e ndo promover desalinhamentos que possam introduzir esforgos complexos no conjunto.

Os pontos de solda, para fixagdo provisoria, deverdo ter a mesma qualidade da solda definitiva, porém,
guer em espessura, quer em altura, deverdo ser visualmente menores que a solda acabada. A execugao

das soldas obedecera ao cédigo ASME — Sec¢do VIl e as especificagdes do Guia de Soldagem 01.01.
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O posicionamento das pecas aparafusadas devera ser efetuado preliminarmente por meio de pino de
montagem. Somente apds o assentamento da peca e o controle de nivel e alinhamento é que os pinos

de montagem deverdo ser substituidos, um a um, alternadamente, pelos parafusos de conexao.

O aperto final devera ser, preferivelmente, dado com chave torquimetro, ou qualquer outro meio que

assegure um aperto correto.

Os parafusos dos flanges deverado ser apertados em sequéncia de dois de cada vez, diametralmente

opostos, graduando o aperto em pelo menos, dois ciclos completos.

Apds a conclusdo de todas as etapas de montagem, as superficies pintadas dos equipamentos deverdo
ser inspecionadas pela Fiscalizacdo. Havendo qualquer defeito, a pintura devera ser retocada de

acordo com a pintura de fabrica, obedecendo-se rigorosamente as instrucdes do fabricante.

3.15. GRADEAMENTO

Dispositivos normalmente utilizados no pré-tratamento de efluentes, destinados a retencdo de sdlidos

grosseiros.

As grades podem ser manuais ou mecanizadas; sendo assentadas, normalmente, em estruturas de

concreto armado, em posicdo vertical ou inclinada, conforme especificacées do Projeto.

Para a instalagdo das grades deverao ser observados os seguintes aspectos:

- Os rasgos na estrutura do concreto deverdo ter dimensdGes compativeis com a espessura do

equipamento a ser instalado; deverdo apresentar uma superficie bem-acabada, e perfeitamente limpa;

- 0 angulo de inclinagdo da grade devera ser rigorosamente obedecido, quando da sua instalagdo;

- A estrutura onde a grade serd instalada, devera ser projetada e executada conforme as dimensées e
caracteristicas da mesma. A referida estrutura ndo devera ter a sua execugdo iniciada antes do

fornecimento, pelo fabricante, dos desenhos de montagem e de instalacdo do equipamento;

- Necessidade de execugdo de pinturas complementares de protegao.
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3.16. BARRILETE

Ao serem recebidas na obra os tubos componentes do barrilete ou arranjo e as pecas, conexdes,
valvulas, aparelhos e acessoérios que lhes complementam, todas as unidades devem sofrer um exame
com o fim de se verificar a existéncia de danos ocasionais nas operacdes de carga, transporte e
descarga. Constatado qualquer dano ou falta de qualquer pertence das unidades recebidas, o material
ou equipamento com defeito ou incompleto deverd ser separado, para reparos, substituicdo ou

complementacao, a critério da Contratante.

As instrucGes e procedimentos para a execugdo de barriletes ou arranjos em tubos, pecas, conexdes,
valvulas, aparelhos e acessdrios de ferro fundido ddctil ou aco carbono, com junta travada externa,

mecanica ou flangeada sdo os que se seguem.

1. Execucao de Junta Travada Externa
Para a execugdo de juntas travadas externas (JTE) em tubos ou conexdes de ferro fundido ductil ou aco

carbono devem ser seguidos os seguintes passos necessarios para sua montagem.

— Verificar a existéncia de corddo de solda feito na fabrica e situado na ponta do tubo. Se nado
houver ou se o tubo foi cortado, deve se fazer novo corddo de solda, com o seguinte

procedimento:

e com ajuda de um anel de cobre especifico para tanto, tragar a posi¢cao do corddo de

solda na ponta do tubo, de acordo com as dimensdes e posi¢des indicadas pelo fabricante;

e apods a retirada do anel, esmerilhar cuidadosamente a drea onde serd efetuado o
corddo de solda, numa largura de 25 mm e extensdo por todo o perimetro da ponta do

tubo, da conexado ou do aparelho, com o cuidado de ndo afetar a espessura do tubo;

¢ colocar e apertar o anel de cobre a montante da posicio do corddo de solda,

respeitando as distancias indicadas pelos fabricantes;

e executar o corddo de solda, junto ao anel de cobre que servira como guia, com Unico
passe, com eletrodos de liga ferro-niquel, com didmetro de 3,2 mm, respeitando as cotas

indicadas pelo fabricante;

e reparar o revestimento externo (pintura de zinco, no caso de ferro fundido ductil, ou

revestimento betuminoso, no caso de ago carbono), conforme instrugdes dos fabricantes;
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e reparar o revestimento interno de argamassa de cimento, conforme instru¢des do

fabricante;

Limpar com cuidado o interior da bolsa (eliminando no alojamento do anel de borracha
qualquer residuo de terra ou areia ou de qualquer outra substancia) e a ponta do tubo e de
conexao;

Limpar o anel de borracha da junta;

Colocar fora da vala ou do lugar de montagem, previamente, o anel de borracha da junta no
seu alojamento na bolsa, com os “labios” voltados para o fundo da bolsa;

Verificar a correta colocacdo do anel em toda a periferia da bolsa;

Limpar o anel de travamento e o contra-flange;

Colocar sobre a ponta do tubo, apds o cordao de solda, o contra-flange e depois o anel de
travamento;

Fazer na periferia do tubo ou da conexdo do lado da ponta e a uma distancia indicada pelo
fabricante a marca da profundidade de penetracdo da ponta na bolsa;

Lubrificar com uma camada de pasta, aplicada a pincel, a superficie visivel do anel de borracha
e o chanfro e a ponta do tubo até o ponto de marcac¢do de penetracgdo;

Centrar a ponta do tubo ou da conexdo na bolsa a ser penetrada e manter o conjunto apoiado
sobre calgos;

Introduzir a ponta do tubo dentro da bolsa, conservando o alinhamento e o nivelamento dos
elementos a montar;

Penetrar a bolsa com a ponta do tubo ou da conexdo até que a marca de profundidade
encontre o espelho da bolsa, ndo devendo se ultrapassar tal posi¢ao;

Verificar, apds a montagem da junta, se o anel estd posicionado corretamente no seu
alojamento, passando no espago anular compreendido entre a ponta do tubo e a entrada da
bolsa a extremidade de uma lamina metdlica até que encontre o anel. O posicionamento do
anel estara correto se em todos os pontos da periferia circunferencial a lamina verificada a
mesma penetragdo;

Desligar o anel de travamento até que a sua circunferéncia encoste totalmente na
circunferéncia no corddo de solda;

Colocar o contra-flange em contato com o anel de travamento, procurando centraliza-lo;
Colocar os parafusos e enroscar manualmente as porcas até entrarem em contato com o

contra-flange;

56



LFMALT

ENGENHARIA

— Apertar as porcas, de forma alternada e gradativa, até que o contra-flange esteja em contato
com o espelho da bolsa, obedecendo total alinhamento. A deflexdo que seja desejada sera

dada posteriormente, respeitando-se os limites indicados pelo fabricante, a depender do DN.

2. Execugdo de Junta Mecanica
Para a execucdo de juntas mecanicas (JM) em tubos ou conexdes de ferro fundido ou de ago carbono,

devem ser obedecidos os procedimentos indicados a seguir:

— Limpar cuidadosamente o interior da bolsa da conexdo que vai ser acoplada a um tubo, dando
énfase a limpeza do local onde se alojara o anel da junta, eliminando todo e qualquer residuo;

— Limpar a ponta do tubo;

— Limpar o anel;

— Verificar o bom estado da ponta do tubo;

— Fazer deslizar o contra-flange na ponta e depois colocar o anel, tomando-se cuidado de p6r o
lado dos furos voltados para o contra-flange;

— Introduzir a ponta do tubo até o fundo da bolsa da conexdo, mantendo o alinhamento das
pecas que estdo sendo montadas;

— Recuar a ponta do tubo de 1 cm de extensdo;

— Deslizar o anel de borracha sobre o tubo até encaixa-lo no seu alojamento na bolsa;

— Deslizar o contra-flange até encosta-lo no anel de junta;

— Colocar os parafusos e apertar as porcas manualmente até encostar no contra-flange;

— Apertar as porcas, obedecendo a tabela de toque oferecida pelo fabricante e na ordem
indicada pelo fabricante;

— Se houver necessidade de deflexdo, faca-a apds o aperto dos parafusos e obedecendo aos

limites indicados pelo fabricante.

3. Execugdo de Junta Flangeada
Para a execugado de juntas flangeadas em tubos ou conexdes de ferro fundido ductil ou de ago carbono,

os seguintes procedimentos devem ser obedecidos:

— Verificar o aspecto e a limpeza das faces dos flanges e da arruela de vedacgdo da junta;

— Alinhar as pecas a montar;
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— Deixar entre os dois flanges um espaco que permita a passagem da arruela de vedag¢do que
pode ser de borracha ou de amianto grafitado, segundo a pressdao de servicos a que a
tubulacdo estara sujeita no ponto de montagem e de acordo com a indicacdo do fabricante;

— Montar os parafusos;

— Colocar as porcas nos parafusos e apertar os parafusos progressivamente e alternadamente,

respeitando-se a ordem e o torque indicados pelo fabricante;

4. Assentamento de Registros e Valvulas
Os registros e vdlvulas serdo assentados nos locais indicados pelo projeto, obedecendo o ja disposto

aqui para a execucado de juntas e atendendo as instrucdes do fabricante no que for cabivel.

Os registros e valvulas ndo podem sofrer deflexdo nas suas juntas, nem antes e nem depois da

montagem, devendo ser assentados com alinhamento rigoroso.

Nas tubulac¢des enterradas, deverdo ser construidas caixas de protecao as valvulas e os registros para

facilitar a sua operacao, a sua manutencdo e a sua substituicdo.

5. Aparelhos Diversos
Os diversos aparelhos necessarios para a operacao e protecao das tubula¢des, como ventosas, valvulas
anti-golpe de ariete, valvula de alivio, valvula de quebra-pressao, juntas de expansao e de montagem
e outros que sejam indicados pelo projeto deverdo ser instalados nos pontos por ele indicados, em

obediéncia ao disposto nas instrucdes dos fabricantes.

3.17. LIGAGOES DOMICILIARES

A ligacdo domiciliar sera executada pelo Construtor, tomando-se por base as exigéncias estabelecidas

neste documento e nos desenhos do Projeto Hidrdulico.
A conexdo de ligagdo com rede em DN até 300mm sera feita mediante selim 902 dos seguintes tipos:

— Para redes com DN até 150 mm, serd utilizado selim tipo abragcamento com travas laterais,
para instala¢des na rede por justaposicdo;

— Paraasredes com DN de 200 a 300 mm, serd utilizado selim tipo encaixe, em furacao na rede.

A furagdo da rede, que estara sempre em carga, devera ser suficiente para a penetragdo justa da guia

de encaixe do selim no tubo do coletor.
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O furo no coletor, sera executado com a serra copo, tendo-se o cuidado para que a parte serrada ndo

caia no interior da tubulagdo.

No caso do selim tipo abragadeira, o furo sera feito com este fixado no ponto de conexao, de forma
gue as suas paredes sirvam de guia para a broca; no caso de selim tipo encaixe, o furo sera feito com

a serra-copo perpendicular ao eixo do coletor.

A estanqueidade na conexao selim x rede sera feita mediante processo recomendado pelo fabricante.

O Construtor serd responsavel pelo cadastro de todas as ligagGes prediais executadas, registrando em
fichas, todos os elementos principais relativos as ligacdes domiciliares, incluindo um "croqui" da

ligacado.
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